
���������	
��	�	���������������	��������	�������	������������������
������
���	��	������	��������
�	�����������������
������	�	����	���	��	����������������������������������
��������� ������
!����
		�������	�����������	��"�����	������������
	�#����
�������������������������������	������
����		���	�
���
��$����		�����	���	�%��������������
���"�����	���	�

$	�	������������%�� �����	����
	��	��������
����	������		�&�������'(&(� ����������	��)�&&*'*+
,�������-	�������������	����+./0��12����3��$	�	����������������������	���������
���
�����������
��	��	����4���	�����	���#����	5������
���	��������������	������!������	��	��� ��#	�12���3��������	)
16��������12�����3�7.8'(&(3������	�����������	�	�����������9������
�	�	��������	��1,'&:.3��
�
1;'&*(3��9�  ��#	�1<���� �3�#���
�"��������������������������������9���������
����	�����	��� �
���������������	��9��������	�������	����������������������4��%��������	��	�9����
����	��	��
�����
����	�����	�	���5��$	�	���������������	�����	���#����	������������
��������	����%
	��������
���	����=>?@ABC>D?�EDFG���H@IJABC>D?�EDFG������	����	����

K�
���� ������� ��� ���
����� �������� ��	�
� �	���� �
� ���
���L���� �����
���	� �� ���	
����
����	��	���������%��	��
������	��	���9������	�	��	��%�����������4�������	��	����	���	)�16�������
12�����3�����������������#����	3��
��16��������12�����3��������������������	�����	35�

9�����
	������ �����������������������������	�����
�����
���������������9������	���
6������,'&:.8,'&:+��,'&::8,'&*(���	�
� �
�������MMMN�O�����	� �������
6������;'&*P���	�
� �
����������
"���	
�����%���	�MQNR�9�	������������
�����������
���������

#����	�

� � � � � � � � � 	 � 
 � � � � �

������
�� ��	
��	��
 � ����


���������	
����	�����	����	�

��	
�����������	
�� ( )� � �
���������������������
�������������������
���������������
�
�����������
�
���� �� �� ( )� � � �������� ��� ���
 � ��!��"� �������� �
���������� #� �= $�%����
��"�!�������	
�� ( )� � �����
�������������� #� $

�����	
��	


��	
���%����������������!
���� &� ≥ $������
���
��
' # �� � �… �
������"�!������������
�� ' # �� � �… �(

���
���)����������
�"����������)������
�(������
�������)�����������
�
�*�������������������+
���
,$�-������������
�.����
���
������
�����/

�����������

��	
���0�����1�� �������������
�����������������
�����)�������!���� ( )� � ���	��)�
������
	������)�

��.��
	
�����
� 
� �����
��� ���� ������� ���!��
�

( )#� �
� ( )( )#� � $�0��������������"�!���������������
.�
������)���������������������
�����������)�
�����!���$�2���+
��������
������/

��������	


��	
���3������������������������
��������������)
)���)� '�� "� '�� �
� '�� "�����������
�������!����$
����)�� ' '�� �
��������������������!����$�%����
��"
!��������������������
�����������
���"���������
����
����+
�)��$

�������	
 !"#���� $ ������% ��&�'()

��	

��2����������
����
��
���$�4����+������������
!
����
�������5&° ��������������
��������	�$�1����
�
"��������������������
 ��������"����
���������"

!���)�
����������������
� �����������"������
�.���
������	)��������
���������
/

�����*���	

��	
��6�
�	������
������)���������� ����������	��
��������������
�!������������
$�1������
���
�� ���
�������
!�����������������
!�)�
���������)�
�����
������
"� ���
� ��� ������� ����� ������� ����� ��!��"� 
�������������)�
�
�����������������������������
�����/

��+��#�	% ,�-�������

��	���%����������������!
���$�4����+�������������

��� ������ 	
����
� !
���� ����)� ���
�����)�
�������� 
� )!
��
��� ������ *����
���"� 
�� !
���
'#75&89:;�����������!
���'#75&�<�8�<�9:;���'7'5=,$
>�����!���)��!
���������������+������)����
��
��������������	
�"�
����������$�%����
��"�!���
�
�������!
��������������!
����������!���"�)����

���������'=����
 ������	
�$

��.	��(/	

������?���������+�������!����������������� =0 ��
� 5=� �@�� ���� ������ 7=α = ° � �� ���
�����$�2���
��
����
�������� ������� ��������� �����
�� ������
�������
�����������	���������������������$

��+�&��


������2�������������
����
���������������� ��
��������
�
�� ��������"������	������
������� ��
����)� ������
�"
��������
�)�� ����
� ������
�
�
� *�
�$',$� ?� ������)� ������

19-30.p65 30.07.10, 18:1019



� 
 � � � � � � � � � � ���

����������������	�	���	�
�
��	�����	
	 �

��	�	�� 122 ����'	
 �(/���� 
 ���'( �� 3	�	'	4
���	�% � �	'	& ��56(4 �	�#�'��% ��	���	 	� 
 �"&&�

(�/��� ��*	 ��	�/���� 7 ��56	/	 ��	�/��
8�/	 9
�'�:
�' 3	�	'�% #'	*( ������'�'���� ;� 	6�" 	����<�=
����' &	5�' ��*	 ��36�'� 
��& �	�	
�" 3	�	'�%
��*	 �	�"#�'� � ��56	/	 �	�	
�" 3	�	'�� >	��5�'�%
#'	 &	5�	 3� ����	���	 '���9 	����<�4 6	*�'���
'	/	% #'	*( ��56(4 �	�"#�� !
 �"&&�) �
	4 
(�/�(8
��*	 
(���'�� ��	�/�(8� !?�3"&��'��% 	*@�� �"&&�

(�/�(8�4 ��
�� �"&&� ��	�/�(8�4�)

-�����!
��!���� A�������)
��)+���*������������
���
��)+��,$����������!���������������
������������
������ ���
�� � ���
	&� �������$� ������
�� �������
���
���+�����
�����)���������*���!�������������
��,����'@'==�������������
��)+�$�����!���)����

.���������� ����)��������� � ������
(4� ������$�3
����������������������
��������
	&�����������������
���A@'==���������������"������
(4���������������
���
���+����A�����!
���B�����������
��)+$�%����
��������)
���+��������
���)�*���!������������
��,� )�����
�� ��
 ���
(9� ����������� '@'==� ���
)
��)+�$� 3� ����������� ��� ��
(�� ������)� ����
��������"���������������
	&�����������������)
��
��+��������
��������)
��)+$

B� ��6���	
% �����	
��	


������

������

���	����������
�
���
�������)�����)�������
���

7�"� �����
����� �����$�?������
��� ����������
���
������
���C"����������������������
�
�
��������
�
����������������$�2���
����������
�������
�)������
���$

��D	
'	�	


������C�������'8���
����) ������������D%>�� ��
� '�3�
��������
��������
���
���E���'�-��������$
>�����
���
���������
�F G '�-�$�?�������������
�
�
��� ��������
"� !���)� ����!
��� ����
�����)�� ���
�������
/�2���
���.�������$

��;���*��&��

������3���������������+������ ��
����'����������$
E������������������
!
���������'����������
����"
����F������7��
���)�
����
�������7=��
�������7'
�
���$�%����
�������������.�������������
!���
���
��������$�2���
���.��������
�$

����3	


������%����������������������!�����������������
������������$�3��������)����������������
��������
���)� 0� 
� #0"� �� ��������
�� ������ �
�
� ����� H$
2���
�������
���������������
���������
���������
��������
 ��
���
�$

>�D�	'	�	


������G�
������)�� 
�������� ������������ �����
�)����� ������
���� ��������)�� ����
�� � �����

�
���$�%
���)�������
������
�
�����������"���������������
��������
����������
���������"

� ����)�� ����
�� �������
�
������ �
����$� ��
� �����


�
��������������������
��

����������� ����������
���
�����������������	
���"������
����������
����
������������
�����
������ ���������
*�
�$#,$�E��
��������
������
�

������������ ����
��������
�
�
������������"��������
����!�
�����)�������������"�������
�
+
��� � .�������
������$
6�!���������"����
��)��������
����������)!�����.�����������
��"� ��� ������������ � �������
���"�
���������"����
����.�����
�
!���
�� ���������� ������� ���

������
�"�����������������.�����������$�2���
����
��� 7� ��������� � ���� ������� �������� �����������
��
����������.�������
������"��������������������
������� �
���)�� ��������)�� ����
�� � ������ �
���
���
����� =E ���#���"�������������������$���
��������
!��

�������������������
 ������������������
��
D%>�� ���'"&�3��
�����!
������)�������������$
',�H����������������
��)���������������
������#
��
�!������������
���
����ν ���7===���@�
�/�?����
����������� .���� �������
� �����	
���/� 3�����
�
���
� ��
�� ����
� !������ ������
"� ���
� ��������
��� �$

#,�����������������
��"��	��
��������������!������
�����
�� *��@�
�,� ������
!������� �
���� *������
��
�����������
�����������
������7,$�G���
������
������
�� �����
�� ������� *���
� ��������� ��� �,
��
� ������������������
� ��������
�
� ������������
������

���������

��
$

D��&�#����� >!
�����"�!���������������
������
�����������
����	

��

��
�����
������������������
���

������ ���� ����
� �
���"� ���������� 
� ����� I� �
� '� 6�$� 6����� ���� �������
�� �!
�����"� !��� ���� 
�����������������!�����������
���������������

���������$

���"6���	

������?���+���
�����
�������J���'=�I������
����
��������������� �� �������������� ��������� � G
� ="'� ��J"� 
� 	���� ������!���� �� ���������$� H����
�������������������
������������������������
���
�� ��!������� ���  ���� 'K/� D������)� 	��
� �!
����

������)�
"� ������
���
�� ����
����
 � ������
F G 'L-�$

;�+�'"8���

������ 2�� �������� ������ �������
�������� ������
�������� ������� ����� �� ��
���� ���)� λ $� �����
������������������������������������!�)��.������
�����)��������
��$�3��������������������������
	������������������������������������)�������+�"
!�������������������.�����/�4�������
��������.����
����
��������K$

;�?�L���	


1 ?�8���� 3�6�# -M1NO% -M1NP � -M1$M *"6"' 	�"*���	
��(
�	35��

19-30.p65 30.07.10, 18:1020



��	������&�3��#�(4 �	6% �	�'	�@�4 �3 ��&� ��3��#:
�(9 <�L�% ��3	
�& 9	�	8�&� D��	��& ��4L� �
���':
�� 9	�	8�4 �	6� �3
��'�	% #'	 ��4L 	'��	�'��% ����


�6�� 9	�	8�4 �	6 � �� ���	&:��*"6� &��'� <�L��
�	6� �	
���� � �		'
�'�'
"=@�4 <�L�	4 ���	��� ;�
���	� ���&���8�� �	��#��'
	 �	�('	� &	5�	 � /�:
���'��4 	'��('� ��4LQ

����������8����)���$
��
�������
���"�����������������������
�������)�
���������8����)����
'#75&8="
#75&8'="
75&8'#="
5&8'#7="
&8'#75="
8'#75&=$
>���
����) �8�	
���������������	
�������'����8$
�����������)��������	
�������'����8���������������

����������
�����) �8�����"����!
�"��������
�����!��
����������������������������	
�����������$
6�������������"�!������
����)�������������!��$������
����������������)���$�-�����!
��!����� 'R �������
����	
��"������)��������
���
������!����������
	
��)��.�
 ����)��� $�M�����
!����������
������
������ # 7 9" " "R R R… $�6�������������)���&����)���"
��� '= & &SR ≥ − = �*������!�����NTN�������!�������
!��
���� .������������������T,$�6��������������
�
	
���="�'"�O"�;����
����������������������������
����������)���"��������������
�������������!������ 

�����
��������� SR $��������"�!������������������
' # 9U U U… "����� SU �(�	
����
�� SR P�.���
�����������!���"

!�������!����������������������������������$
1���"#�4����������� �
���������� SR �������������

	
��"�������� 8 9R ≥ �
� 9 9R ≥ $�6�����������)��
����� � 'R � ������ 	
���� 'U "� � #R � (� 	
���� #U "
���
!������� 'U "�
��$�$"�� 9R �(�	
���� 9U "����
!������
' # 8" " "U U U… $

M ��"#�4�������� �����)��+���
�
���������� SR ���
������ 8� 	
��$�6����� ��������� 	
�����"� �������� ��
��
������
������
��.�
 �����������"������������
��
������
�� 5R � 
� &R $� 6����� )������ ���� ����
	
���� � �≠ "������
����������� &R $�Q
��������
�
������
�� �����)�������������������� SR "� 5S ≠ "
������� 8� R∈ $�Q
��������
������
�� �����)�������
������������ SR "� 8S ≠ "�������� 9� R∈ $������
�
8U �= "� 9U �= $�3)!������	
��)���
���
���������

����� ' &" "R R… "� �)� ��
 ��
�� �� ������������

' &" "R R′ ′… "����������) � ' 7R′ ≥ "� # 7R′ ≥ "� 7 7R′ ≥ "

5 5R′ ≥ "� & &R′ ≥ �* & &R R′ = ,$�%��������������������
���
!������!���'��������)������� 'R′ ������	
���
'U "�� #R′ �(�	
���� #U "����
!������� 'U "�
��$�$"�� &R′ �(

	
���� &U "����
!������� 'U "� #U "� 7U "� 5U $
;�&�#����$�3�����)���
 ����������
� �������
����
�����������������!��"����
������
��"�!�����������
�

SS R→ ���������������&&� V	���"���
�����
�������
����
�������!
�������������
��������� ' # 9U U U… "
���� SU �(�	
����
�� SR $�1����������������� �����
����!�����������!�)�����������
���
��W �≠ ��
���
���*���+������!�������9"�W���'=,�
���������"�!��

�
�
��������!
�������)������
� #� W≤ �����������
W <�'�(��"�����
�� X W@#���������� [ ]# 'W + $

>�Y����	
% D�+	5�
���	


��	����Z�46�'� 
�� '���� ��'"�����(� #���� U � [%
#'	\

�) ( )( )# #U [ [ U+ +  �
���'�� '	#�	4 �'�����= 6
	4��]

*) ( )( )7 7U [ [ U+ +  �
���'�� '	#�	4 �'�����= '�	4:

���

�,��������U���'"�[���'$
��� ����
�� ������� 
�� ������� ( )#[ U+ � 
� ( )#U [+
����������������������������������������
$
������ #^U W= "� #_[ �= "�����W�
�����!���)�"���^�
�_�(
	��)�� �����
	������)�"� ���� �������������
� �����

^ _≥ $�6����

( )# # # # ## # # #^ _ _ ^ _U [ W � W �−+ = + = + $

���������� ������� ����+�� '� 
� !����� ������� ��

#^�(�_��� ="��$�$���
�^ G _���=$�D�������!���"�!���U�
�[
��!���)$
������������ ' #^U W+ = "� ' #_[ �+ = "�����W�
�����!���
�)�"�^�
�_�(����������)��!
���"������������������

�����������^ _≥ $�6����

� ( )## # ' # '^ _U [ W �+ = − + − = # # '# # # #^ ^ _ _W W � �+− + = "

���� ( )' '# # '^ _ ^� W W �− + −= − + ���!����"��������������
��"������'$�-������� G W G ̂  ��'$�2��������
�_���'"�!��
�������
������)��������)�������U G [���'$
�,��������U���'"�[���#�
�
�U���#"�[���'$
> ������+��
���������	�����������������������
�


����������,$��������
���������
��������� ( )7[ U+


� ( )7U [+ � ������� �������� ������������ ��������
�����
$
�����
�� 7^U W= "� 7_[ �= "�����W�
�����������������7"
��̂ �
�_�(�	��)�������
	������)��!
���"���������������
����
�������^ _≥ $�6����

R� ( )7 7 7 7 77 7 7 7^ _ _ ^ _U [ W � W �−+ = + = + $

���������� ������� ����+�� '� 
������� ���
����� ��� 7
���������
�7^�(�_���="��$�$���
�^ G _���=$�D�������!���"
!���U�
�[���������������7$
������ ( )' STU 7U ≡ "� ������ ( )7 ' STU 7U ≡ "� ��.����

( )7 ' STU 7[ ≡ − $
E��
�U���'"���� 7 '_[ = − ����������������������������
_"�������

7 7 # ' ' '7 7 7 7_ _ _ _[ U �+ + ++ = − + = "

���� ( )'7 7 ' '_ _� −= − + $

��
�_�V�'�!
����������+��'�
�������
�������7"���.����
���������������_���'"�!�����
��
���������U���'"�[��
� #"�������������������������
�$
E��
�U�V�'"���������
�� ' 7^U W− = "� ' 7_[ �+ = "�����̂ "
_"�W�
���(����������)��!
���"���
!���W�
�������������

� � � � � � � � � 	 � 
 � � � � � ��

19-30.p65 30.07.10, 18:1021



� 
 � � � � � � � � � � ���

���7$�E��
�^ _≥ "���

( ) ( )77 7 ' 7 '^ _U [ W �+ = + + − =

�� 7 7 # ' # '7 7 7 7 7^ ^ ^ _ _W W W � �+ ++ + + = "

����������+��'�
�������
�������7"�!������������$�E��


��� ^ _≤ "� ��� ( ) ( )77 7 ' 7 ' 7_ ^ ^[ U � W �+ = − + + = "� ���

( )# ' # ' '7 7 ' 7_ ^ _ _ ^� � � � W− + − − += − + + $� ?��� 
�
�"� �

����+��'�
�������
�������7"�!������������$
E��
���� ( )' STU 7U ≡ − "� ��� ( )7 ' STU 7U ≡ − "� ��.����

( )' STU 7[ ≡ "�
���������U [↔ ���
 ��
�������������
��������!��� ( )' STU 7U ≡ "� ( )' STU 7[ ≡ − $

I�D�	�3
	�	
% D�+	5�
���	


��	�����) Z� ���'#�'"= ��	��	�'� �	�	5��� M22`
	6����	
(9 �
�6��'	
 � �×  ���'	�� ;�'�& 	'&�'�:
�� 
�� ���'��% �	'	�(� �	��('( ��#�'�(& #���	&
�
�6��'	
� >	��5�'�% #'	 	'&�#���(9 ���'	� ��
&���8� #�& #� �
*) Z� ���&	"/	���(4 ���' *"&�/� �	�	5��� M22`
	6����	
(9 �6���#�(9 �
�6��'	
% �'	�	�( �	'	�(9
����������( ����& ���'�� ;�'�& 3�������� 
�� 	*��:
�'�% �	'	�(� �	��('( ��#�'�(& #���	& �
�6��'	
�
>	��5�'�% #'	 ��	@�6� 3����8���	4 #��'� ���'� ��
&���8� 1�

��
�������+��
������!
��,�*�������,����
�������,"
���
� 
����
��� ���+���"� �$�$� ������� � �× � �!
����
��
�
!�)�,$
3����� �
������ �����
���� �� ����
"� ����������)�

�������
����*��$��
�����,$�-�����!
��!�����a���
�
!�
�)�� ������"� ������)�� ����������
� = '�≤ ≤ "
= '�≤ ≤ $

������^�������)����������������������������


'^ ^� � �≤ ≤ + "� '^ ^� � �≤ ≤ +

*^���'"�#"�O"�#==;,$

�����
�� { }^ ^�α = �
� { }^ ^�β = �*�����)��!���
�!
���

^� �
� ^� ,$�?������a�����
����������)�
� ^� = α "
^� = β ���������������
�
$�4�������
����
��
�����
 

�����������
��� ( )="=Π = Π �
����������
�
� ( )"^ _Π ���
�����)���	��)�
������
�����
�*^"L_,$�?���)��
�
����) � #==;� �������� ����)���� ����� ��
�� 
�
�����������
��� ( )"^ _Π � *�� �� �������)�
� ��� 
����
���
 ��������
 ���!��,"���.����� �����)���
��
�
�����������
��� ( )"^ _Π �����)����!���)��!
���������
����"��$�$������+��$������������������
����������
�����
�������������
��"���������)������
��������
a"�����!���"�!����������������+������!���
��
������
����+��������
���������a$

D�+	5�
���	


��	����+ 6
"& 	��"5�	�'�& 'ω  � #ω % ��������=@�&:
�� 
 '	#��9 � � �% ��	
�6��� �9 	*@�� ����'������
�� !� � � b '	#�� ������� �		'
�'�'
���	% '	#��
� *��5� � ���&	4 ��% #�& �)� D��&��% ��	9	6�@��
#���3 �% 
'	��#�	 ���������' 'ω  � #ω  
 '	#��9 a �
J �		'
�'�'
���	 !� ��5�' &�56" a � J)� D��&(�
a� � J� ��������='�� 
 '	#�� �� >	��5�'�% #'	
���&�� �� ��&&�'��#�� &�6���� '��"/	������ a�J%
��	
�6���	4 �3 
��8��( �% 	'�	��'����	 *�����'��:
�( "/�� a�J�

�����������������������������������������!���T�*��$
�
�����,$�6����� # #T� T� T� T�= ⋅ = "��$�$�T� G T�"

����!
�"�����������������
�����
�������������
��

���$�W����
�"�!��� ��� �a�∠ = ∠ ���������������
������������
� �����$�M�����
!��"� ��� �J�∠ = ∠ $
W��!
�"����������
�����������������������
����aJ$
3�!�������
"����
�?� b ���
�������������
����aJ"���

a�R ��T∠ = ∠ $� 6��� ���� ':=��� a��∠ = ° − ∠ =
� ':=a�� J��∠ = ° − ∠ = ':=J�� ���∠ = ° − ∠ "� ��
!��)�� ������
�� ����� �
����)�$� C����

J�� ��� ��� ��� a�R∠ = ∠ = ∠ = ∠ = ∠ "�
����!
�"
����������(��
���
����*������"��
�����
!�������
�
�������������
���a�J������
��������
������
�)�����
a�J,$

I�c&��������	

��	���� c*	3��#�& #���3 X^YZ ��	�3
�6����

' '' ''' '' ''
^

⋅ ⋅ ⋅ ⋅… …�����  b 
��/	 ^ �	&�	5�'���4� >	��:

5�'�% #'	 #���	 X�dedWYZ 6���'�� �� ��	�3
�6����

[ ] [ ]Z Z� W⋅ �

19-30.p65 30.07.10, 18:1122



-�����!
�� !
���� 
�� ^� ��
�
	� !����� '̂ "� �����
[ ] [ ]Z ' ' ZWW W= − "�' '= ' 'W

W � � W+ = + $�-�����!
�

�XW"��Y���
[ ]
[ ] [ ]

Z

Z Z

� W

W �

+
$

�����
��X=YZ���'"��������X="��Y�
��XW"�=Y����������)

����)�'$
%�������
����	
������W�<��"�!���!
�����XW"��Y�(
	����$�0����
����!���W���=�
�
�����=��!�
��)$
������W%� '� ≥ � 
���������+
 ����!��
��W�e��� ��
��������$�6�����!
���

[XW"��Y��
[ ]

[ ] [ ]
' ' Z

Z Z
W � � W

W �
+ + −

=
( )[ ]

[ ] [ ]
' '= ' ' Z

Z Z

W
� W � W

W �

+ + −
=

��
[ ]

[ ] [ ]
[ ]
[ ] [ ]

' ' Z ' ' Z
'=

Z' ' Z ' ' Z Z
� WW

� W

� W � W

W � W �

+ − + −
+

− −
�

�� [ ] [ ]'= " ' '"W� W � � W �− + −

(������	����$
B���6���	
% �����	
��	


��	�����c�� � �����& 	���'��� �"'�8��'
�� �	
��9�����/" �3 M22` 	�'�	
	
% /6� ���	'	�(� 	�'�	
�
�
�3��( 6
"�'	�	���&� &��8�"'�&� ��'���� c��
�"'�8��'
"='% �/���� ���#��� c�� 
(*����' 	�':
�	
% �� �	'	�(4 	�� �����'�='� ;�'�& 	�� �"'�8�:
�'
"=' 
&��'� �� ��'���9% �	 	#���6� 
(*����
	�'�	
% �� �	'	�	& �@� �� *(�� !���
(4 ��3 
(*���:
�' �����&)� +'	 �� �&	5�' 
(*��'� 	�'�	
% ��	�/:
���� >	��5�'�% #'	 ��� �=*	4 �9�&� &��8�"'	
 c��
&	5�' 
(�/��'�% ��� *( �� �/��� �����&�

-����
�� ��� � ���� ���+����� ������� ����
������
���������!
����̂ ����+������������
 ����	�P������
.������+���)� ' '� �− "� # #� �− "�O"� ^ ^� �− �*��������
#^�������� S� �
� S� �������������
!�),$�-�����!
�
!����� '� "� #� "�O"� _� ����������"����
!�)����� S� �
� S�
*_���#==;�(�#^���!����"���.�����
������� �����)���
�
������ f� ,$
���������)�� �����-���)�
�����������
����������
'� $�%����"����
�1���
�� ��
����� S� �*
�
� S� ,"�-��

���!���� ������������)�������� S� �*������������"
S� ,$

���������
�"�!��������������������1���
��������
 ������������ f� $�%����������������
��!
����"�!�����
.������������������-�
�
�1���
��������������
���

�� ' ' ' # # g g f� � � � � � � �− − − − − − − −… $�2��������
����
���!
��������
�����������̂ ��)�������)�����
^� <� '� ���+����� ���� ���
 � ���	��� ' '"� �−
' # '" " "g g g f� � � � � �−− − −… ' '"g g ^ ^� � � �+ +− −… $� ���

��!����������
���!
�������)���"�!��� ���1���
��
��������� f� ����������$�W��!
�"�
�����������������
�������

"� -��� )
��)���"� ���� ���� �� ���� �����
��������������)�� ������ ���1���
��$

�� ���	
��	


��	�
���>�� #�'(��9"/	����� ����% 
������(4 

	��"5�	�'� ω� D"�'� 'F  b ��6�"� 	��"5�	�'�%
����=@�4�� 	'��3�	
 ��% �� � 	��"5�	�'� ω% #F  b

��6�"� 	��"5�	�'�% ����=@�4�� 	'��3�	
 ��% �� �
	��"5�	�'� ω� D�	
	6�'�� 
��
	3&	5�(� 6"/� 	�:
�"5�	�'� ��% ��3*�
�=@�� #�'(��9"/	����� �� 6
�
���
	����4�(9 '��"/	������� >	��5�'�% #'	 �"&&�
��6�"�	
 	��"5�	�'�4% 
������(9 
 h'� ���
	����4:
�(� '��"/	������% �� 3�
���' 	' 
(*	�� 6"/� ��
'	/6� � '	���	 '	/6�% �	/6� ' #F F= �

-�����!
��!����� 'E �
� #E ����
��)������������"��
����
�) � � ��
��
����)�� ���������
�
� ���� 
� ���
������������$�%����������������
����������
!
��
' #

' #

E E

F F
+ ������'�*����
�
������)��������
���,$

C�� .����� ������ ������ �������� ��������
�� ����!
$
%����
������"����
� ' #F F= "���������� ' #E E+ ���������

��$�E��
���� ' #F F≠ "������
!
��

' # '
' # ' #

' # #

'
E E F

E E F E
F F F

   
+ = + + −   

   
����������������������
�����������	
������ #E �*�� #E "
����������
�����
������
�"���������
�
���������
!�
�)�����!��
�,$
����������������)����������
� 'i �
� #i "�����������
�
�������!�� �R�
�j$�2��������
���������������
� 'i
)�
���������!���T$�-���������� 'k �����������������
TR"�Tj�
����������
� 'i "�������������� #k ���������
��������TR"�Tj�
��
��
�����������
�Rj�������

����
� #i �*�
�$',$�6���������+��
�����
���� '

#

ρ
ρ

����

���������� 'k �
� #k ������
�
�����)�������!�
�T$

� !�"���#$%�� �#���&���������������Tj�����������
���
!�������������� #i ����!���l$�����������������
'k ������������������TR�
�Tj����!�� � 'R �
� 'j "��
����������� #k �(����!�� � #R �
� #j $�?���
�������*��$"
����
���"� �������� �������� � ������� 3$��������
A?�����
�������������
�����6�������J������ �B�
A?����B�\�5� ��� #==:� �$,"� ������� ' 'R j � ��� ��
�
!����� 	����� m� �
������� ���������
� ���������
��
TRj"���������� # #R j �(�!�����	�����n��
��������
��
������ 
�� ���
����) � ������������ ���������
��
lRj$� %����� ������ ��������
���� ���)�� ���!��
*�
�$#,P�����������
�������������
!��$������������
������
���TRj���!���m′ �(�	��������
�������������
����
"������������������)�TR$�6�������!�
�m"�n"� m′

������

� � � � � � � � � 	 � 
 � � � � � ��

19-30.p65 30.07.10, 18:1123



� 
 � � � � � � � � � � ���

������ ��� ������ ������� (� �
������
��� �����TjR"
����)��Tm′ "� 'R m �
� #R n �����������)�*��
��������
�
������)��
������
��������RTj,$�W����
�"�!�����


������

���!�
�T���
!
�)������Rmj"�Rnj"�Rm j′
�����������

* ;=
#

RTj
Rmj

∠∠ = ° + "��� ;=
#

Rlj
Rnj

∠∠ = ° + "

;=
#

RTj
Rm j

∠′∠ = ° + ,$

��.����� *�����������)�,� ���������
�
� Rmm′ � ���
���) ��������
����!�
�T�������)"�����!���n����
�
�������� mm′ ���
��
������������+��

$
%����"�
���������

���	�������T�)������"�!�������+��

�
�����
���� '

#

ρ
ρ ������ '

#

TR m m

TR m n

′
=

′
"��$�$������
�
����

�������
����!�
�T$

]�������������$
C�� ����)� )������"� !��� � ����

� ����!
� �����
' #

' #

E E

F F
+ ����
����
���"����
���!�
���
����������������

�����������
�����������������
� ω$�6��
�������
���"��������!
����"�!�����!�
���
����������������
�
���
��������*�
�$7,$�3����������!���
���
�����


�����
��������
�����������������"�!������������
"
�
����)�� � ��
��
����)�� ���������
�
� ���� 


���"�������������!���A$�C���������

���	��������

�������"�!��� '

'

E �A

F ��
= $�M�����
!��"� #

#

E �A

F ��
= $�6��
�

�������"

' #

' #

'
E E �A �A �A �A

F F �� �� ��

++ = + = = $

C������)����������)���
���������������������
�$
E��
����������������������������*
�
�������,� 7i "
��� �������!�������!�
�R�
�j"�
������������ 7k "
�������������������TR"�Tj�
��
��
�����������


���������
� 7i "��������+��
�����
���� #

7

ρ
ρ

���������

����� #k �
� 7k ������������
��������)�������!�
�T$
2���������������������
������)�.�
������������
����� �� ��������� *��$� ������� 3$��������� A3�����
������)�J������ �B��A?����B�\�;����';;#��$,$
;�&�#����$�C������)�������)��������� '�����(�')
*�+�$
��������(�����	��������������
������P� Ω �
� ω�(
��
�������
��
����������������
P� ′Ω �(������������
����
����"��
�����
!����������������������
� Ω
�����
���������P� ′ω �(�����������"��
������������
����
������������ ′Ω ��������
���������$

�����������A������!�� B�
( )
( )

#
F

F

′ω
=

ω
$�%����
������"

��
��
���	

�������������Ω �
� ′Ω �.�������+��
����
��
�
�� ��� �������
�� ��!�
��� ��� ��������"� �� ���
!�����������!����� G ���
���
�����

�
��������

��
	���������*������R�(������
�����"��′ ��
�����
!����

�����
���������,�

( )
( )

#
F ��

F �R

′ω ′
= =

ω
$

W��!
�"���
��������

���	���������
���.��
	
�����
'
#
����������
� ′ω �
� ′Ω ����� �������������������ω


����������������
���!������������
������$

Z�Y��"9	
% ��Y	/6��	
% D�+	5�
���	


������

��	����Z� �	��"�� L���% ���6��3��#���	/	 6�� *(�':
�	4 �"8�� 
	�	�% ��'� ��6����\ 1M22 I'� >��&�'�
	'
���'��% �3 �	'	�	/	 
(9	6�' 
	36"9 � '�&����:
'"�	4 $2 �° % ��
�� o �&� .�&����'"�� 
	36"9� 

�	&��'� M2 �° % 6�
����� 
	36"9� O12 dD�� � ���	4
���6��4 ��	�	�'�= 	'�	��'����	 �	��"�� L��� 6
�:
5�'�� 
(9	6�@�4 ���"5" /	��#�4 
	36"9Q

3�������
+��������
��������)��
���
!������.����
�
���������������
�����������.����
������!��������
��������$�D����
�"�����!������������
��.�����
!���
�������
"����������������������
��
���
!������.����
�
���������!��������
���
������ �$����	����������
������ ��*�� �������������,����
� ��
����
�������
������ �����

$�1�������� ������������� ���� �� 
������ ���	����� ����� 9F@#$� ?
���
!������ .����
�
�������!��������
���
�"���
��������������� �����
�����������������"�������	
��������������������
"

������

19-30.p65 30.07.10, 18:1124



�����
!�����������)"����������������������� ��

������������	����"�������	
��������������������

�������
$�M���
�������)���"�!�����
�������) ������

� ��
���
!������.����
���������!��������
���
�
���� ������������������+������!����������
!����
������)"� ��.����� ��!���� ������
�� �������� ������

������ �����
���������
�����!�������� ��

( )#
' # '

#

9

# # 5

F p p0 �Fp
0

q �

 −
+ =  Μ Μπ 

�����������
��������
��
�������������
��
( )' # '

#

9

# 5

F p p �Fp
0

q �

−
=

Μ Μπ
$

-�������� ��
�

( )
'

#
' #

:
'8� � �

9

�p
0

q � p p
= ≈

π −
$

��I����&	


��	�
�� .
��6	� 
�@��'
	 #[^  �	9	5� �� ��	'�	
��������(4 ���5	� b *��(4 ����	#�(4 �"�	� ��	&���:
�	/	 ���/� b � ��3(
��'�� r�"9	4 ��6s% �	'	�(4 ���
�'&	�L���	& 6�
����� �&��' '�&����'"�" PO �− ° �
Z��	'	�	� �	��#��'
	 h'	/	 
�@��'
� 
3
����� �
�	�	5��� 
 �����'��"'"= ��3��	
"= 	*	�	#�" 
	3:
6"8�	/	 8�����% �&�=@"= &���" t /� c*	�	#�" 3�/��:
&�'�3��	
���% 3�
�3�
 "3�	& ��3��	
"= 
9	6�"=
'�"*�" 8�����% 6	56�����% �	�� 
��� �"9	4 ��6
��������� � ��/����� 6	 �	&��'�	4 '�&����'"�(% �
3�'�& ��6"
8�4�� 8���� 
3
����� �� '�9 5� 
���9 b
�	�"#���� ��3"��'�' P` /� u'	 �	��3(
��� 
��( ���

3
�8�
���� '
��6	/	 
�@��'
�Q

-�F����������
�����������������!�������������
���

���������F��������������������������

"���.����
��F�������������)������������$�4��
��)�������

+��
���������������
�+��
���������
�������������
�
�"���������������������*��
�������&=����,�����+�
������������� �����
�"� ��.����� ���
!
�� �����
�
����
�+��
������������������������
���)��!
�)�
���� ��� �����$���
� ���
 � �����������
� � ����
�
������
��+��
����������������� �������

( )���
=

����

Rv Wv W W v
Μ

+ = +
Μ

$

-�������� ��
����������!��������������
��
���

�

( )���� =

���� ���

';7"8��
R W

W
Μ −

= ≈
Μ − Μ

$

E��
� �!����� ������
�������� �����
�"� ����������
���
����������!���"�����
�����!
���"�!�������������
�����#K����������������"��������!
������������������
����

( )���� =

���� ���

'"=#
':8"&��

'"=#

R W
W

Μ −
= ≈

Μ − Μ
$

��I����&	


��	��� Z�/��
�'��� �6�����	4 '���	
	4 &�8��(
�&��' ��#����"= '�&����'"�" M.% �/	 '���	�&�	�'�
�% '�&����'"�� 9	�	6������� 
 ��#����(4 &	&��'
.% �/	 '���	�&�	�'� 
6
	� *	��8�� .���		*&��� �

	��"5�=@�4 ���6	4 ��'% &�8��� �&��' &������"=
&	@�	�'� 6�5� ��� ��#����	4 ��3�	�'� '�&����'"��
Z�46�'� '�&����'"�( '�� #���3 	#��� *	��8	� 
��:
&�� +��"= ��*	'" &	5�' �	
��8�'� &�8��� 3� h'	
	#��� *	��8	� 
��&�Q

-�)!��"���������������
������
�	
�)������)�����
�������+
�)"��!
����"�!�������������)�����������

� ����
���
�������	���������!
�
�
�����!��
�������
���
���������$�D�������!���"�!��������������
�������
������
� ����
���
������������������!�������+
�
�
$�E��
���������������
�.�
 ���������!�)"����� ��
�
����!
�)���"�!���
 �����������)�����	����������)
��+
�)� ������ 
���������$� -!�
���"� !��� � ���	�
���	������������)������������
� ����
���
�������
������$�%����
������"� � ���	����� �����)���+
�)
����!��� ����� ������ ���������� ���
!����� ������)� �
����������"�!��������������������������"�����+��
����!�������������� ����
���
��$�%���
�
������
"
���
� ��
�����������������������!
��������������

 �����)�� ����
���
����������������)��A� ����B
!���
�.����

�
��.�����
����)��
����� ��
!�����
�����)$�G!���� .���� A� ��B� � ������
� � ��������
�������$
����������������������������
�����������)�������
������
� ����
���
������)� 'p �
� #p �������������$
�������
�����.�
 ����� ����������
����������������
��+
��$�M������������
�������������������+
��"
��������������	
����?����"�������!
����������������
������������!���������
��������!����������� ����
���
�
��� �����)� �������������� ��
� �
��
�����) 
����������� "� ���� ��
��� �����
��� ������ 	
���
?����� �� �������!��� ���)�
� ������!��
� ������ ���"
!���)� � ������� 	
���� ����������)� ����������� 

 ����
���
����������)����!
�������
�����)�
$
C���"�����������
!�����������)� 'wδ �������������$

����������?�%�	
����?���������� #

'

'
p

p
η = − "�������

�
������������
�

#
' ' '

'

p
� w w w

p
δ = ηδ = δ − δ %

�� ������  ��������� ����� ������ ��������� ���
!����
������)

#
# ' '

'

p
w w � w

p
δ = δ − δ = δ �

2������������"�����
�������������������)����������
����������
��������������������	����$�6����������
�������������������
!�����������)� 'wδ "�������������
����������+
���������
!
��

'
'

w
p

�

δ∆ = − �

M�����
!��"������������� ����
���
��������������
��
!
��

# ' #
#

'# #
w w p

p
� � p

δ δ∆ = = $

-����������!���

' '

# #

#
p p

p p

∆ = −
∆

" 
�
 ' #

' #

#
p p

p p

∆ ∆= − $

� � � � � � � � � 	 � 
 � � � � � ��

19-30.p65 30.07.10, 18:1125



� 
 � � � � � � � � � � ���

D�������!���"�!���������������������	�������������
��������
�����
������������)�������������������
��������������)� ����
���
��$���
!���.�����������
����������
�����������
�������!����) �*#.�
�.,�
����
����!�) �* �p ,�����������������������
� ����
���
�
���

( ) ( )# ## � �p p p p= "�������� 7 # '"#8�p p p= = $

6��
�� �������"� � ����������� �����)� �������������
����������+
�)����!��
����
��������������
�����
�������)������������
� ����
���
�������������

����������)�
� �p = '"#8�p$
E��
��)�.����
������ ��
���
���
����)"��$�$����
��)
����������+
��� ��� ����+������ ��
!�����������
��"���������������������������������������������

� ����
���
����
 �����������)�������������
��
�)"����������
+����������������� �p ��)����)�����
���$�E������������
�
��A��)!����B�������
��������
������������(����
!�����������)"����������������
������"���������
!�����������)"�����!������� ��
���
���
����

( ) ( )# #� �� p p � p p− = − "��������
5

'"7
7�p p p= = $

D����
�"����������������������������
+
 �������
�������� � �p p− "�
��������������� ��
!������������"
����+�������
�����������������������"�������������
���)������������
� ����
���
�������������
��
���
���������+����������������+����������$����������
��������������������������������7�"����.���������
����

( )7 7 ="=9 ="#'� �� � p p � p �p= − = ⋅ = $

���"��
��


��	
���+	�6����'	�( 
 �9�&� !�&����"�	�) 	6����	:

(�% �&�	�'� ��56	/	 122 &�-% �	��	'�
����� ��3�:

�'	�� 122 c&� Y�'���4:
�" �����5����& 1M I �
&��(& 
�"'�����& �	:
��	'�
�����& �	6��=#�:
=' � h'	4 �9�&�� +��	�
�	��#��'
	 '���	'( 
(:
6���'�� 3� *	��8	� 
��:

&� 
 ��3��'	��Q +��	� �	��	� �	��#��'
	 '���	'(

(6���'�� ��� �	6��=#���� *�'���4��Q

>�����������������!��
����������
����
� ��
�������
�)���)�����	����(�A��
��
�B������������)��������
���������+
�
������
"�������!��������
����"������
��������� ����+
���� �����������"� �����
!��� 
� ��
���)��
������������
����)��������������������
�
!����� ������)� � ���
�����$� *6����� )��������� 
������
���

��������
����������"� ����
������"
������
���

���������
$,
�����������!���)���
+���������
!�����������)�
���.����$�>��!�������!
���������������
�����$������
�)����������	�������������������������������
����
�) ��������������*����
���������������������������
���,���������������	
����������
�����������
�� = #x "
���� =x �(���������
����������
$�D������������������
	
����������������������
������������������������

����"�!��������
�������
�.������������������)�������
= 7�x "�
����
!�����������)�����
�����������������

��������������������������	
��������������)����
�
�
�������+
����������

7= = ='
'"# '= �%�

# # 7 '#F
x �x �x

w −= = = ⋅ $

����������
!�����������)���
���������!
����������
������$����������������
�����������������������
�
����)������ ��� # 7� �= �*��������������������
�
���)� ������������ 
� �� �
�� ���� ��
�� �����������
������!�����������������,$�D����
��.�����
����)
����� #

��� = #� x $0�������������+����������� #
��� =� x $

�������)���
+��������
!�����������)��������
�

����������.����
��

# #
��� =# =

��� ��� = # 7

� x �x
w � x= − = = 75": '= �%�−⋅ $

��D	
'	�	


��	
	��I 	6�	�	6�	& h���'��#���	& �	�� �����5��:
�	�'�= =y  "6��5�
�=' 6��	��% �	�'	�@�4 �3 ��/�	/	
5��'�	/	 �'��5�� 6���	4 H% �� �	�<�9 �	'	�	/	
"�������( 	6����	
(� &�������� 8����� &���	4 W
��56(4 � 3���6�&� z � bz� Z�46�'� &����&����"=
"/�	
"= ��	�	�'� �'��5�� �	��� 	'�"������ 6��	���
���� '�5��'� 	'�"'�'
"�'�

D���������������!�$�G��������������������
�������
�����������!����)���������
����
����"�
�����
�����
������������������������!
������������!��"������
������� �
�� ���������
������$���
� .���� ���������
����
���
������
����������������������
��
�����
�
��!���������������
�������!
���������':=° "�����
�)��
����������������������H 
�.�����
!����������
����+����������

= =# #zy H zy H⋅ ⋅ = $

C����������� �����
��.����



( )#
=

#
# #

#

W H
zy H

ω
=

�� ��
������
��������������������������������

=#
#

zy

WH
ω = $

��D�	�'	


	
������������
��������
�����
����������������
�����
�������
��
�������	� !��! !�"���#����$

��#����%���
��������
��

����������

&���������� ��
�� 
�"���
�'�� ��������(����'�
�)�����
�%
��������������
&����������#����������)�����"*����
��������� ���
����������� ��
�� #�"��
����*
�'�� �)�����
�%

�+�����
���������

19-30.p65 30.07.10, 18:1126



������

+��� ��#�(�� "�#
��
�(�
�� "��#�� ���'�� �(�,���%� -� .� /

��������

� ,-

	
�
�
�
��

�
�
�
�
�0

�1

�
2
��
�
�
�
�

���!�"�#�$%#&'�(
#�(	)
"*��
	+��	��#�,�(	-.�	"�
#�	("�/0#1&���-/��3+�4+�5+��2/���%3�
�	�����-)�,4
-	)��5�#��3+�#���4�#
��
/.	-.�#��5+�#��34��
/�	-.�#��5�6�
7
��8�2�
	-.�/��2�"�#9

6��*���

6��:�-
�#��;�	0�-���
��/
*�	�#���/�-��-	�+��2"�(.
�
).	0� #
� �
"
�"1)�%3�&-.� "�)#�-	�"�##�&� 	"
(4
'�/0#���)��$�*#��/���
"
/�*�	0�-������	��+��	�21
��/(��/�-0��
-.	0�#
��
"
�"1)�%3�&-.�"�)#�-	�"�#4
#�&�	"
('�/0#���)�<#
��2.�	
/0#�����#���)1&=9

��7�����

>��:���"�
�#��"�--	�.#���	"
&��
	"�)��"('��	��"('�
�"�&��.	��)
���"�//
/0#1
��".�1
���"�*����?
	.��
:�-.���#�)"
�
##����2
*�/�+���*�1,����-)�
,���4
"�*�
+�)���#(���	(�*
�-	�"�#(��@#���/��"�--	�.#�

�
*�(�"
2.	����21/��	"���
	"�+����
"
���#(	(�-	�/�
-
�0��
	"�)��A���
�"�--	�.#�
�2(�
	��
*�(�?
	
,��

:�-
,�
3
��
"
���#(	(9�<A�*�1,���"
2.	�2
*�	�-
��-	�.##�,�-��"�-	0%�=

8�0��(�
��

B��C�#�*�1�)��
2
/0#�����'��#
��
*�(��/�
#	��
<A=����"���);����<?�=+�<?6=��"���8
/�-/
�(%3�,
���/�'5
<A=�@��/0���-	��	�D	�	���)�#9
<?�=�EFFFF�"(2/
,�
<A=�?��
�(�	�����"�'�9
<?6=�7
�(��)/.,	
-0+�D	�	��"���)
;�)-
���-/���)18�4

	�)�>�"��G
<A=�H'�+�#���	���)�#�-	��	�'�"�����
8
)/
9
<?�=�I	��-���/���,�#���"#��9�J���)
�0��#�)-
���-/�
�#�*�
	�)��6�"�G

@��/0���*
�#��-������
/
�-	��	���)�#+�
-/���"���)4
;1+���'���#�1)�%	���-/�+���
#.%	��&���*�1,�)�-)�

��-/��"�+���)��-	�/0#���'�)�".	��"�)�(9

	�	��
��

K��7���/�#
���2"�*
#��8�--
+��	���	�"�'���	&��.	
#
-��/0�����"�'���-
/����L�
�#��8�--
�#(*#��"�-��/�4
*�	0��)	�2(-#(%��-	�#�)�(+��	�21�-(���"#�
�"�--	�4
.#�
��	�#

����)-
&�-
/�<�����"�'�����8�--
=�21/�
#���
#08��9

7�7
#��
�

19-30.p65 30.07.10, 18:1127



� 
 � � � � � � � � � � ���

,��������	����	�	�����������������	�	��"����	�����	������������
���������+8:��
������
$	�	�������������
���	����	�	��	��	�L�����
	���
��	���%�� �����	��������
��������	��)�&&*'*+
,�������-	�������������	����+./0��12����3��
�����%
	�������������	��)��� !"#$�% �&%'(�4�����	�/
����12�������1,��	�������+8:35��!	��������	��������������
������������������	��

2��� �� ��	��	���������	�����	�� ������	� �� �������	� �	� ��
���� ���	
��������
�������� ��� �
���	�����	��������������$��������	
	�������������������������%
	������������	���
������������
�	
	#������������L����������/���	���	
�������� �������������� 
���"������#���
����������
�������

?�������
���
�M$�$>�
��

M$�	
��	����ENOP

	��7�,�(	-.�/���F�"�#1&�#�	("�/0#1&���-
/+�#����#�
����	�"1&�#
�.)/.
	-.��)��"�	���;
/�'����-/�+� -�
-)�,-	)��5
�=��"��)
�
#�
�/%21&��)(&���D	�&���-
/�.)/.
	-.

�)��"�	���;
/�'����-/�Q
2=��"��)
�
#�
�/%21&�	"
&���D	�&���-
/�.)/.
	-.

�)��"�	���;
/�'����-/�9
8�0��(�
��

���R�'("��M-�	1P��"
�-	�)4
/.
	�-�2�,��2S
��#
#�
�	"
&
"�)#1&� �"�)�/0#1&� 8
-	�4
('�/0#���)��T�"
*0	
�D	(���4
'("(�#��	"�����#���)1
���-	���
-/�*�	
���#�&����#��"�)�/04
#1,�8
-	�('�/0#���

��7�����

���$�/."4&��
/
�#� &���	� ��� �/
	��	�,� ��-�
� ���
�21�#�.�8�&��	#�.�/��0.��?���)�)���
"
�#(%��/
	�(+
�#�/�2���
"
�"�8�)�
	-.�)�

�;)
	+�/�2���
"
�"�8�4
)�
	� �/
	�(� )� -)�,� ;)
	�� !
/�'�� ��/."�4&��
/
�#�
�/��(	�#���
"#(%���-�(�"��
"���O× O��/
	����@��*
	
/���#�"�-�"�-�	0�

�)�8�&��	#�����".��
9

6��*���

���:��".��('�/0#���	"
('�/0#��
�)��-�##�.���"(*4
#�-	0���-�
	-.���#�,���-"
�#�&�/�#�,��U���*�	
+��	�
�/�#1� -	�"�#� D	�'�� 	"
('�/0#���� �	#�-.	-.� �"('� �
�"('(�����>5B5K�

��1�#�


���:���-/
+�.)/.%3
�-.�#�	("�/0#�,�-	
�
#0%��)�,4
��+��
"
-	�)�/��;��"1��$�*
	�/����/(�
##�
���-/�
����	0-.�2�/08
,�#�	("�/0#�,�-	
�
#0%��)�,��9

6��*���

AM_%`a�1-_E6�]EI?-�>1Mb2G6c��MG6C2G"�3C>d�
���������������
�������
�
����������������������

�����������)$�2����������������"�!������
��)�����
���
����
�
������ 'L��"� ��� ���� ������ �)� )�������� ����� ������
��
��
�
�������#==L��$�>��������������������������
��
������)����
�������������������+���7=('==L��"����
�
�
����
�����
�������
$���!�����������
���������������
�


����!
�����)�
��������
/
2������)������
��������������
��
����
���"��������
�

�����) �
���������������������!��
�$�2
�
�������
������
�������������������������
����)!
"����
���������
�������
�������
�����+��
����
��*��������������"�����
������
� ��
��������������������)"��������)������
����
��������
���������������������)������
���

,$�?���)��
���
��
����
�)����
���
�������	
����)�
��������
$
����
��"� 
������������ ���� ���
� ���)!
"� �����
�� 
�

��������
 � �
��� �
���� *�
�$',�� ���������"� ���
������"

��!��� 
� ��������
�������$� 2�
�����
+
��
��������!��) 
)�)���� ���������
�
���� ���� 
����� ���
����������)�����
���!������
�)�����
.����
!������(�
����
��� .��� ��!����
�
����������������
�
�����)�$� ��������
���� ��������
�� ��
����)� ���������
�
�
� ������ efghijk
UlgUiSgmjk���������
���'"'(#"9�I��$�%��
������
��� ������

:
"
)�������(	�#1
S�T0U$<9

19-30.p65 30.07.10, 18:1128



�������&���������"�#��
������#��*��������#����������
�

���!����
� ����
� ="5('"&� I��"� !����!������� �����
="#&∼ I��$�3�����������������������
������������������

�
���������7=(7&K"�������+
�������������)����
���
�������	
�����������'=(#=K$
�������
������������������������"�������������������

��������������
��$���
�.�����
�������
�)��������������
����������"�!���)��
���
!������.����
��������������������
���������
�����������$�E��
��)�����
����������������!���
����.����
���
���.����

����������������	

"�����������
���� �����!
��� �)� ��� ����
�)"� ���� ��� ������$� 3�����
������� ����
�)� �����
�� � ���"� !��� ���� )������� �!���
����+��� ���
!����� ������)� ��
� �)������ ��������

� 

��������������������

��.����
�"�)������������
�
	�
��F���"� ���������� ������ 7'&= 1%� � � *������ )������

78 1%� �∼ ,$�D����������������
���.�����
��������
�
���� .����
�� ������ 
� ��� ��
+���� �
����� ������
�����"
�������������������������$�����
���
�
����
���)"������
����
��������
!�)�
��������
"�����
��)�������
������
�)�
������
����
���������
 �������
����$
3� ��������� ���
	
��� ����� ������ ��	����� ��� ����� 
�


����
��"�!���)�������
�������"���������
���
�������
�
��"������������!
��
�������������+
 �������������) �

����
 ����!��$�-���)�����"�����
���������������������
���
���
�������
���
�������������
���
�����������
�������
$�b
����
�
���������������
�����
��)�
��������
����������!����������
���������������
��+�"���������
�
��
�����������
�����������������
�����
���������) 
������$�>�������������
�)���������������������!+
��
�� ��
!���
�� ������� ��������� �����
���"� �����)�� 
�����������������
�������������
	
��$
C���"�����
���(�����)!�)��
��!������������
�)�������

�
��$�?��
���������������)���� ��
��)����!������� ��

����!
�����)��������/
1)� ��
)��
� �� ����"� !��� �������)� (� !���)!����

�������
����F���)$�-������.��������������������������
+
������������������)����
���)"������)��
�������
��)�
�������)"��������
��
����
����) �
�
��� ��
 ��������
������ �����$� 3��� �����"� !��� �����
!������ 
������	
�
�
���������
�������
��������
��) ��������� �%2?$�3��
������
� � ���� � ���
.�
����)�� �����)"� �������
�� 
�
��
��) ������������) ������������
.�
����$�1������)
���
���������������
�����������) ��������$

������� �����(
��� 
���� �� �������� "����
�$� �����
�%� 
��*� ����%
"�(
�%9��
��#���������"����
���������:��#���*
�%�
��*���
��%
��
����"��%9��
��"�##����������"�������(���
��*:���"���'����*;

�%��"���*�"���'������"������*����(���
��*

2���
���"��������������������)�%2?�!��������������
'#'"; '=⋅ ��$�$�$�*�������.�����
��
�
�������������
��
���

�����������+�"�!����������������)���),"���
���������
�������)�������������������������
�����"�����������
��
�� ���������%2?�!�����������
����� '''= L��$
3�����+
������������
����) ����
�����������������

�
"���
���������
�������"������)�����)��������
���
��
�����
$� 4���)�� ����
� )�������� � �
) � �����
��� 
!���)!���������)������	

����������� 
�
!���
�
����
��	
��
"�
���������������!���������
��������������
���"
�������
�)�
��$�$
?����������
�������
�)������
��
���� ������"������)�

����!
�
������
����
���
���'�
�#�*�������
�������knlUif
(�����,$�>�
���
�)�(�.�����
��)���������)������������
'#====����9#====��$�$�$�G�����) ���������
���
�����)�
����������������
� ��
���
��� ������ ���
!������ ����� ��
�����"���������
���
�)�
��������
��!���)$�E��
��)������
)���������
����������������
���
������������
�
��

����������������������������������
���
����"�����������
��"�!������������
��
����������
 ����!�����"��� ��
 
����� ��� ������ *�
�$#,$� 3� ��������� !���������� ��� �
��
�!������������
��������
����
���)��*��"������)��.������
�
!���
� )������ �������
������ �� ���������
� ��),� 

�����
��������
�������)��*��"������)��
����������������
�� ����,$�2�����	� ���������������)���
�����������
����������
 ��� �
����
���) � �!�����"� �� �
�������)�
�!����
���������
��������������������
���
����)"����
�)����������
���$
%�
��������������*����
���"������"�%2?"��
����
!���

�
�� ���
���,� ������ �)��� ������������ ���� ����������
����������������$�4������������������������������"������
���!�������
�����
��������)�������������������"�������
����
������� ������+���� ��
�
�$� 2������)�� ���
���)
*����
���"� ���
��,� ������ ������
������ ��� &==K� ����
��!���������
�)$�6���!�������������������
�)�*�����
���"
�����������
����
��) ��������,�������
������������+�"
!���������)"����)�)������
���
�$
-��������������������!����������
�)/
H���)��������.��"�������������
���������	����������
�

����
���
�
$�3����
������)���������
���
�)�������
��
������
������	����
����������������$�?��������
� ��
�
������
����
���
�
"�.�����������) ��
��
�������)���
������� ������"� .��� ������������ )���
��
�� �������� 

��
����	

�
 ��������������
��)����
"�������������
��
�� 
�
!���
��
������
��)�)������
���
���������$
J�������)��������"��������
��
������
��"�����
������
������
�����������������!���������������"��� �������

� � , � - ��

19-30.p65 30.07.10, 18:1129



� 
 � � � � � � � � � � ���

��
������*�
�$7,$�3����
���������������)���������)�����
���)� ������������ ����� ������ 
� �	�����)� ������ �����
�������)�
� �����
$� C������ .�
� �!����
"� �	������)�
�����������"�
�������!
�������!������������$�6
�
!�)�
����������
 ����������������) ��!��������������������
����� ���������� ���������$� 4����������)�� ������ �
 
�
����
���)���!����
�����)���������������!���������
���)�
"��� ��
�
������������)������
"���
�����������
����������
�.�
��������!
������������
������
�)$
1���
�� ������
	
���)�� �����
��)"� ����
���� ���
���

���)�����������)"��������)��������������
�	
��"�!���

�����������
����������
��������������
����
���������
�
���"������)�������������������������	

"��� ������
���)������������������)��������
"������)��������������
�
������!�)�$�b���������
�����)�����������������������
�)�
� �
������
"� �������)�� !�������� ������
�)� ������
��!
�������
��
�������������
��������
���������$
]����)���"� !��"� ������ ����
��� ��������"� ���� �
����

������������*.�������
������!
��������
���������������

������� �����)�
�
�
��� )����� "����
�9� �"���)
��� �)��������*
���)�����������.���
(��2���
����#���������;<�
�

)*+���,�-��.*�./01���2����3�)�4�5����6��,�2�,�.���7
8
���9	��/��+�*:*�:*��

;/���<�0��/-=,�,*5�5�.*�./01���*+�-�1=

�.*-=��.

0=
�=��>�
'+�!
D"4V
)��<W"��/0=

��.0/>.�?

/�;
.��B+�J��2�)+�"(��)���	
/0�7�?�@��������+
M@�'#(�P+�$�-�)�+�"(��)���	
/0�8�7�	��
���

@A0��.*�./01��*,2����,�,�.>��<*0*����0�+*,B

�.*-=��.*5?

�������7�����
#���+�7�2
"
*#1
�X
/#1+�'��#��.
6E+

@���
��&�A����+�X
/.2�#-�+�'��#��.�Y>

��.0/>.*5?

/�;
.��>F+�7�)�-�2�"-�+�"(��)���	
/0�>���B�������
�+
Z
#	"������/#�	
/0#�'����	
��	��
-��'���2"��)�4
#�.+�A("'�#+�"(��)���	
/��!�1�C�2�����9�D�	�E��;
���+

MI)"���P+� [�"0��)+� "(��)���	
/�� !�>�7�
��
�9
7�>�@�
2���
�

���	���	
������������� �����"���VRV/�����/
��� 8� %
	����������������������
�� 12����3� �
&*W(����'((:� ���

	

,$�D������
� ��
��������"�!����������)���)�����
���
��� � ������� 
� ������� ���������!���)�� �
����
���)�
�!����
� ������ ���
��)�
$� E��
� ����
��� ������������ 

���
���� ��� �������
�� �������) "� ��� �� ����)�� 
�

�����
)�����������������������
���
�.������������
��
������������$
-����
�� ������ 
���������� ������������ ����
����
�

�
�
$������)���
��������
������������
��������������
���"��������!����������
���*�
�������
�
���
��
�
������
'('=����,���)!������������)�������������"��+��������
����+�������)�������������$�E��
�������
!
�����������"
������ ���� � 	����
����"� ��� ��!
����� )������� �����
��������
����������!���"����������������������
��$
?����� �� ��
�� ��!�� �� ��
�����

� ����
�)"� ���
����

�����������"������������!���������)+����) ����
!���� $
3��
��������������������
�����A����
�B������"������)�
)���
�����
�
�
������)����
 �������	
����)������+�
$
-���������������������.�����
����!���)������
���&==��
����
�)"����� ��
���#9��)��!������
 ������$�C�������
�������
���������������
 ��
���
�
������
�$�>�������
�)�� �� �����

� ��������� ����
��� ���)"� ���
����
�
����
�����
�)"������
!�)���
)�������
��)"�����
����
������

�
�
������
$�D�
������
!���
����
�
	
�����)�
�����
��)�����������
���!�
���
�
����������������
�)$
0���
"�����!���)���������
��������
������

"����)����
���������
�����)�
$�-����
�"�!�����)!���������
�����)�
��
���
�)�������������+����
����) "�������������������
���)�*!�������
���
����
���) �
��
�������) ��!�����,
�����������
�������$
E���� ����������"� !��� 
������������ ����
��� ��� ��
�

����������������������������
�������
�����������������
�
!��������
�����
���������!�)��
�.�����
!���
�!
��)�
�����
��$�3�4���

�
��������
��
�����������
�)������
����� ���
������� ���������� ���!�) � ������ 
�� ����
!�) 

���
����$�����!��
��������
������������
�)���������
������I�����������������!���
����������������
���
���
��� �����
�
�
������	

�����)+����) ��
��������
���"
�
�
!���
�� 
�  
�
!���
�� ������� ������ 
��������� ��
�������� �
�
������

� �
����
!������� ����������� 1IG

�$1$3$]��������"�
����
��
������������
�)�����
���
����C���
������
������
!������ 
�

�4M2"�
 ����
	
���
�
�
���
�����
��
����
��������C��
�������������������
�

�
�
���������) �������$

19-30.p65 30.07.10, 18:1130


