
������������	
��� ������ ��������������� ��
���

�������	  �  	���
	  � � � �  ����

���������

	 
 � �


  � � � � ����
�

�
��

� 	������������������������������ �����������
�� !"����#�"�$���"��%"�"��� 	
��������
�� &����"��'�()�(*�������+� 	����������

� � � � � � � � � � � � � �

�� ,�����%%��"��"-������+.��"�)��/"���%���������%��/ 
������

� � � � � � � �   � � � � � � !

�� 0�*�����	��123	��456�7��4537��8�
�� ��9���'�(�*����	��:13	��5�6�7��1�37��14

� � � � � � � � � � �   � � � � � � !

�� ;�/����*��+��)���<����%

�  � "

�� 0�*���
�� 	��-����/<(������=��*� �������
�� ��/��)���')����'����(����/�%%�#�����)"�+<%� ���
����

�� � � � � � � � �  � � � � � # � � � � �

�� 7�(����)�"<���� �����������

� �"�  � � $ �%� � � � 	

�� >���?����   �@�(���

� � � � � � � � � � � � � �  � 
 ��� �

�� A+��*����(�+�"���(�*��� ����������

� � $ � 
 � � � 
 � 	   � � � � � � !

�	 A+"�������)��B�CB�=%'�"�� ������ ��

� 
 � � � � � ��  � $ � � � 
 � � � � �

�� 0�*������=������)�������?���-��=�%�%"���=��"%��"� 
���!���

� � �� � � � ��

�� ��������-����$"�/�DDDEF��%���%%��%��������/��*�
9���-����)�/����"���"���

�� ��������-����$"�/�DGFE��%���%%��%��������/��*�
9���-����)�/��@�(���

�
 �%���%%��%��'�%"<*����%��'�����/��*��/��@�(���

� ��� 
� � & � 	

�� �%���%%��%��������<�%���<���=���+�"�9���-����)�H�����I

�� 0�����'�9�����	J7J

�� A")�"�6�<��(���'6���9���'

� �  � $ � �� � �

F "��!��#	$�����%��#�

FF 
����#&� 	����������#

FFF ��'����� 	������(#�

������FE ����!�#�	�	)�*�#�+

�������
������


����������


����&�����	 �������	

���������	
�������	
 �����������	
������������	
 �����������	
 �����������	

������������

�����������	

�������
����������	

��������� ��!	

����"#���	
 ����$����	
��%�&��'�����	
����(����
�����������	

������������
������������	
����(�)�������	
����(�*���
�����������	
������������

������������	
����(��������	
����+������,	
����+- ��	
 �������*�����	
��.�%�*��	

������ �� ��!	
��+��/� ����	
 ���������	
����0�1�����	
 ����0�1������	
 ����2���	

����3����4��

�����������	

�������
����������


����&�����������

�������)�� 	
 ��������'�	
������5�����	

���������	
 �������/6� ��!	
 ���������!	

����(�� /��/����	
 ��+�(�/���	
 �����������	
+���7������


����&�����	 �������	
�� � � ����

�������
������


��(�(�����

��
�������������#
�������� 
������
�

����(����#���

+����4�����,	
 ������5�����	
�������/6� ��!	
 �������5/�!�	

������ ��'��	
��7����*��#	
 ����&����	
��+�(�8�4�	
 ����(������	
 ����(� ����	

����+�5���4��	
 ����+�5�� ��!	
����
����5���,	
�����������9����	

������/������	
 ��.�%�*��	
���������	��:��������4��!	

��+�����6� ��!	
 ����������� ��!	
����7������/	
 ��"�:��!��

K���*�"����L���%%��%��'����*���'
��<�6��7��*�/�**��#��

@<�*����"��-������<����
�+��(�)���'��7��*�A%�/-'���6

J7����
M
J(*�"��-�3�AAA�M�AA

HNC���,)��"<�I

O�����6��
M6

7��*�A%�/-'��6�#<�����H,)��"I

��)������(����HP<�����H,)��"I

')�'�"%'�%�+%")����%"-C

AAA�M�AA�HNC���,)��"<�I

01-.p65 30.03.10, 17:281



� � � � � � � � � � � � ��

������������	
�����
����������

��/��
8� /�!
 ;�-
�
/���#��64��
������

$'()*�)+',-./)0�.,'1.23,4-5.0-6.,71358'89�
,:()4-6'('51-9+);�()<6'5'18()=.(>)/-,*:8()1�
?)8-@+->=-:8'89,:(1-:*6-67:'5-6.5-6)+.=',>1-
*'=.(>-67='+-4-6.,7*6/'A'6:23'=1'B'96/.(>=.�
1):; �3 8'*,.=9.5 <6'59 8()1?)89 ) 8()/.=.5 *
='+-4-6.,7*6/-5)'*1'/13.)=.)'0.178',.41'CB.'�
5.6()0.*+'C6.'())D6.'())(-42).1)C�.,'1.;E6-
6.'():23,-)4,'>.1-)5/1-0-,.F��AB'='//(-2'6.
 �89*6'C*G.(.!;�(:=.*8.?)-,713A*,90-./)=.:
6-+'B'(-42).1):9>./*6(.0-,-*7H1-8()5.(H/(-2'�
6-A�'('1'B';�-*,9B-$'()*-�)+',-./)0-*'*6':,-/
6'5H06''1*8()*9I.C.59:*1'*67J)8('4(-01'*67J
'8)*-,<698('*69JB.'5.6()0.*+9J+'1*6(9+?)J=,:
/.*75-'2I.B'+,-**-51'>.*6/;�3*.C0-*'2K:*1)5
'*1'/13.)=.)<6'C1-9+)D=,:8('*6'63,)L71-
8,'*+'*6)HA'6:<6-6.'():,.B+'8.(.1'*)6*:1-8('�
*6(-1*6/',J2'C(-45.(1'*6);

-**5'6()5 1- 8,'*+'*6) 1.+'6'('. 51'>.*6/'�

6'0.+; �'0+) 51'>.*6/- �H 06'23 '6,)0-67 )A '6
=(9B)A6'0.+8,'*+'*6)H1.8()1-=,.>-I)A�H29=.5
)5.1'/-67������;�(.=8',-B-.6*:H06'51'>.*6/'�
94,'/9='/,.6/'(:.6*,.=9JI)5=/959*,'/):5;�9�
I.*6/9J6=/-8','>)6.,713A0)*,-�)	H6-+).06'
M�N�
�����������������������������������������

����������������������O
MFN�
����������������	���������������������

����������������������������������������;
�.,'1.1-4/-,6-+'.51'>.*6/'�M�H 	N�*)*6.5'C;

�.C0-*<6'H+*6-6)1.'0.179=-01'.H1-4/-1).*5.1)�
,'*71-����������������M*8-(-5.6(-5)�)	N;
�'1:61'H06'9*,'/):M�N)MFN<+/)/-,.16139*,'�

/):5
M�′ N(-**6':1).5.>=994,-5)1.5.1..F�)
M F′ N(-**6':1).'6,J2'C6'0+)8,'*+'*6)='2,)�

>-CL.B'+1.C94,-)4�1.8(./'*A'=)6	;
�'/',71' 0-*6' '+-43/-.6*: 8',.4135 .I. '=1'

<+/)/-,.161'.'8(.=.,.1).51'>.*6/-�.,'1.;$9=.5
(-**5-6()/-67+(9B)*?.16(-5)6',7+'/94,-A)4�;
�'B=-9*,'/):M�N)MFN5'>1'8.(.G'(59,)('/-67@
M�′′ N+(9B)(-=)9*-�*?.16(-5)/94,-A)4�8'8-(1'

1.8.(.+(3/-J6*:H6;.;'2(-49J6��������M()*;�NO
M F′′ N +(9B) (-=)9*-	 * ?.16(-5) / 94,-A )4�

8'+(3/-J6/*J8,'*+'*67H 6;.;'2(-49J6��������;
�(9B)5)*,'/-5)H,J2-:6'0+-8,'*+'*6)8()1-=,.�
>)6A'6:23'=1'59)4<6)A+(9B'/;
�.B+'/)=.67H06'/*),99*,'/):MFN0)*,'/*.A94,'/

/'51'>.*6/.�.,'1.2.*+'1.01';

�-5.6)5H06'8-(-�
5.6(3�)	4-=-J6*:
1.'=1'41-01'@)49*�
,'/)CM�N)MFN'0.�
/)=1'/36.+-.6H06'
51'>.*6/' � 9='/�
,.6/'(:.66.5>.9*�
,'/):5M�N)MFN8()
,J23A41-0.1):A�′
)	′ H.*,)� � �′< ≤
)	 	′ ≥ ;
�.8.(7 /*,.= 4-

$'()*'5�)+',-./)�
0.58()*698)5+8'�
*6('.1)J 1.+'6'('B' '*'2'B' (-42).1): 8,'*+'*6)
1-51'B'9B',71)+)H'=1'41-01'*/:4-11'B'*51'>.�
*6/'5�;

-42).1). 8,'*+'*6) D 6.(5)1 1.*+',7+' 1'/3CH

A'6:*53*,<6'B'6.(5)1-6'6>.H06')9)4/.*61'B'*
=.6*6/- *'236):@ (-42)/-1): *6.+,-; &.,'. *6.+,'
(-42)/-.6*:1-'*+',+)H)4+'6'(3A5'>1'*'*6-/)67
?.,'.H8()<6'5'6=.,713.'*+',+)1.1-,.B-J6=(9B1-
=(9B-;�

��������������������1-51'B'9B',71)+)1-43/-.6�
*:51'>.*6/'51'B'9B',71)+'/ �� H F� )6;=;H6-+
(-*8','>.113A1-8,'*+'*6)H06'
M-N1)+-+).=/-51'B'9B',71)+-1.1-,.B-J6=(9B1-

=(9B-M9*,'/).98-+'/+)NH-
M2N51'B'9B',71)+)H/4:63./5.*6.H8'+(3/-J6/*J

8,'*+'*67 M9*,'�
/).8'+(36):N;
�-(+.61-8',9H

+-G.,71-:8,)6+-
1- *6.1.H5'4-)+-
�.1('94-M()*;FND
/*.<6''B(-1)0.1�
13. G(-B5.163
(-42).1):M2.*+'�
1.01'CN8,'*+'*6);
�4,'>)56.8.(7

)=.J 89*6'C*G.�
(3!H8()1-=,.>-�
I9J $'()*9 �)�
+',-./)09�.,'1.;
���	
�� �'475.5 1- 8,'*+'*6)H B=. (-*8','>.1'

51'>.*6/' �H 5-,.17+)C +(9>'+H *+->.5 (-=)9*-
5.17L. �H +'6'(3C 1) /196()H 1) 1- B(-1)?. 1.
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*'=.(>)694,'/)4�;�-+'C+(9>'+*9I.*6/9.6H8'6'�
5906'(-**6':1).5.>=994,-5)1.5.17L.F�;
���	
���*6-/,::?.16( �- +(9B-1.8'=/)>135H

9/.,)0)/-.5.B'(-=)9*H'*6-/,::.B'89*635'694,'/
/196()H='6.A8'(H8'+-B(-1)?-(-4=9/-.5'B'+(9B-1.
1-6+1.6*:1-+-+'C�1)29=794.,.)4�;�-+'C5'5.16
'2:4-6.,71'1-*698)6H6-++-+8'9*,'/)JMFN(-=)9*
89*6'B'+(9B-1.8(./3L-.6	M()*;PN;

���	
���.8.(7H1.*1)5-:+(9B*94,-.H'6'=/)B-.5
'694,-.8'8(:5'C �.- ?.16((-*L)(:JI.B'*:+(9B-
='6.A8'(H8'+-'11.1-6+1.6*:.I.1-'=)194.,/
M()*;QN; �-+'C 5'5.16 '2:4-6.,71' 1-*698)6 /*,.=�
*6/).'8:67>.9*,'/):MFN;�2'41-0)5?.16(<6'B'
+(9B-0.(.4 F- ;

���	
���.*1)5-:+(9B*94,'/.)/H29=.59=-,:67
.B'?.16('694,'/.)/8'*(.=)11'598.(8.1=)+9,:(9
+'6(.4+9./H8'+-(-*L)(:JI)C*:+(9B1.1-6+1.6*:
.I.1-'=)194.,0M()*;RN;

�-<6'58('?.**(-*L)(.1):+(9B-4-/.(L.1;�2'�
41-0)5'+'10-6.,71'8',90.113C+(9B0.(.41H-.B'
?.16(D0.(.4-;

�-5.6)5H 06' 8'*,. 6(.67.B' L-B- 1- B(-1)01'C
'+(9>1'*6) +(9B- (-*8','>.1' 1.+'6'('. 0)*,' 2
94,'/H P2 ≥ ; �'*6(')5 2�9B',71)+ * /.(L)1-5) /
=-113A294,-AM()*;SN;	*1'H06'<6'651'9B',71)+

/8)*-1/+(9BH+'6'(3C=(9B)A94,'/)4T1)/196()H
1)1-B(-1)?.1.*'=.(>)6;F

3��������4�����������������������4������������
=,:4-=-11'B'51'>.*6/-�94,'/H.*,).B'/.(L)13D
<6'94,3)4�)'1/8)*-1/1.+'6'(3C+(9B1H+'6'(3C
1)/196()H1)1-B(-1)?.1)+-+)A=(9B)A94,'/H+('5.
/.(L)1H1.*'=.(>)6;
�',90.113C/(.49,76-6.'8)*-11'C/3L. 0.63(.A�

A'='/+)!2�9B',71)+:/,:.6*:51'B'9B',71)+'5�.,'�
1.;�-+)5'2(-4'5H51'>.*6/'51'B'9B',71)+'/�.,'�
1.1.89*6';$',..6'B'H1.6(9=1'/)=.67H06'H8()5.�
1:: 0.63(.AA'='/+9!+5-,.17+)5+(9>+-5H/4:635
/(-413A0-*6:A8,'*+'*6)H5'>1'8',90)672.*+'1.0�
1'51'B'51'B'9B',71)+'/�.,'1.;�-5.6)5H06',J�
2'C 94., )4� :/,:.6*: /.(L)1'C 8' +(-C1.C5.(.
'=1'B')451'B'9B',71)+'/�.,'1.;�-+'C51'B'9B',7�
1)+ 5'>1' 8'*6(')67 8'*(.=*6/'5 0.63(.AA'='/+)H
8()5.1.11'C+5-,.17+'59+(9B9H='*6-6'01'2,)4+'
(-*8','>.11'59+=-11'5994,9;$'()*�)+',-./)0
='+-4-,1.'0.17*,'>19JH1'/->19J6.'(.59@
�������3������������5����������4������������

������������������������������������������������
���������"
���� �!�"#$!%��-8'51)5H06'51'>.*6/'94,'/�

9='/,.6/'(:.69*,'/):5M�N)MFN;�'+->.5*1-0-,-H
06'1)+-+).=/-51'B'9B',71)+-�.,'1. �� ) F� 1.
8.(.+(3/-J6*:H6;.;1.)5.J6'2I)A/196(.11)A6'�
0.+;�'475.5 89*63.! +(9B) �1  ) F1 H '8)*-113.
/'+(9B ��  ) F�  *''6/.6*6/.11';�)+-+'C)4 <6)A
+(9B'/1.*'=.(>)6*:/=(9B'5H6-++-++->=3C)41)A
/196()89*6'694,'/)4�)+->=3C)41)A*'=.(>)6
1.+'6'('.0)*,'94,'/1-B(-1)?.;
�*,)+(9B) �1 ) F1 1.8.(.+(3/-J6*:H6'51'B'�

9B',71)+) �� ) F� H/1)A*'=.(>-I).*:H6.52',..
1. 8.(.+(3/-J6*:; �9*67 +(9B) 8.(.+(3/-J6*: 8'
1.+'6'('C ,)14.!M()*;�NH*'*6-/,.11'C)4=9B) �6
8.(/'C'+(9>1'*6)H/A'=:I.C/196(7/6'('B'+(9B-

7� 8�������4��� !������4� ���� �������4*� !��� ���� ��
�������,�������,���
+��������������������4�������������*
��������*�����������4,�������!�����������"�9������*�!����
:�������!������������������������(;���,������������<;��*��
���������+���������������!��4�����!����4��������1"
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F1 H)H*''6/.6*6/.11'H)4=9B) F6 /6'('C'+(9>1'*6)H
,.>-I.C/196()+(9B- �1 ;�-++-+'2-+(9B-*/'2'=13
'694,'//196()H6'/.(L)1351'B'9B',71)+'/ �� )

F� ,.>-68'(-413.*6'('13'6A'(=3=8;�-+'1?-A
A'(=3,)2'1.694,'/M*5;()*;�H�NH,)2'5'>.62367
'=)1M*5;()*;�H�N),)=/-94,-M*5;()*;�H�N;�8.(/'5
*,90-.51'B'9B',71)+)/'/*.1.8.(.*.+-J6*:H/'/6'�
('5 )5.J6 '2I9J /.(L)19H - / 6(.67.5 D '2I9J
*6'('19;
�'+->.56.8.(7H06'51'B'9B',71)+)�.,'1.'2(-49�

J68'+(36).;�'+->.5*1-0-,-H06'���
����������;
����4������������������������������������������
��������� ������ ���������4���� ������; �'475.5
*6'('19./51'B'9B',71)+-�; �1)5.5!+(9B1 *

94,-0)H9=-,::.B'
?.16('694,-0H29=.5
 8('6-*+)/-67! .B'
0.(.4 94,3 . ) /
M()*;UN;�'=0.(+1.5H
06'/8('?.**.8.(.�
5.I.1):+(9B'*6-.6�
*:/196()89*635'6
94,'/H-1-.B'B(-1)�
?.1-A'=:6*:,)L7=/-
94,- . ) /; �2:4-�

6.,71' 1-*698)6 6-+'C 5'5.16 M)4�4- 9*,'/): MFNNH
+'B=-+(9B1′ *?.16('5H8.(.5.I-JI)5*:8'*(.=)1�
1'598.(8.1=)+9,:(9+A'(=../H1-6+1.6*:1-94.,0′ ;
E6'61'/3C94.,/5.*6.H5'>.62367H*=(9B)5)94,-�
5)H '+-4-/L)5)*: 1- B(-1)?. +(9B- 1′ H ,.>)6 8'
=(9B9J*6'('19'6A'(=3./M/*),96'B'H06'=(9B-:
=9B-+(9B-1′ ,.>)6/196()89*6'B'+(9B-1N;�4,3H
,.>-I).1-B(-1)?.+(9B-1′ *?.16('5-′ H'2(-49J6
51'B'9B',71)+�.,'1.�′ H+'6'(3C)5..6*�'2I9J
*6'('19./;
�=.*75'>.68'+-4-67*:'0./)=135H06'.*,)8'8-(�

1' 1. 8.(.+(3/-JI).*: 51'B'9B',71)+) 8(),.B-J6
=(9B+=(9B98'+->='C*/'.C*6'('1.H6''1)8'+(3�
/-J6 8,'*+'*67; �- *-5'5 =.,. <6' 1. /*.B=- 6-+;
�=1-+'<6'/.(1'H+'B=-51'B'9B',71)+)(-*8','>.13
1-8,'*+'*6)6-+H06',J2'C+(9B1-8,'*+'*6)8.(.*.�
+-.6*:,)L7*+'1.01350)*,'5<6)A51'B'9B',71)+'/;
�1'>.*6/'51'B'9B',71)+'/�.,'1.H8'*6('.113A=,:
51'>.*6/-�H)5.11'6-+'/'M='+->)6.<6'*-5'*6':�
6.,71'H'8)(-:*71-'2-9*,'/):M�N)MFN51'>.*6/-
��.,'1.)1-6'H06'51'B'9B',71)+�.,'1./8)*-1/
+(9B(-=)9*-H1.8(./'*A'=:I.B'	N;
�(.=8','>)5H 06' 1.+'6'(-: 6'0+- > 8,'*+'*6)

'*6-.6*:1.8'+(36'C1)'=1)551'B'9B',71)+'5�.,'�
1.; �-5.6)5H 06'H 8' /3L.*+-4-11'59H 6'0+- > 1.
:/,:.6*:94,'5;�'475.5/196()+-+'B'�1)29=751'B'�

9B',71)+-�.,'1. �� 6'0+9?)8('/.=.5'6(.4'+>?;
�() 1.'2A'=)5'*6) *=/)1.5 1.51'B' 6'0+9? 6-+H
06'23'1-'*6-/-,-*7/196() �� H1'>?1.*'=.(>-,
1) '=1'B' 94,- )4�; E6' 5'>1' *=.,-67H 6-+ +-+
(-**6':1). 5.>=9 94,-5) 1. 5.17L. F�; �-5.6)5
6-+>.H06'51'B'9B',71)+'/�.,'1.H+'6'(3.8.(.*.�
+-J6*:*>?H+'1.01'.0)*,';
�/)B-:*78''6(.4+9>?'66'0+)?+>H53/3A'=)5

)4 �� 0.(.4/196(.11JJ6'0+91.+'6'('C.B'*6'('13
/8(),.B-JI)C51'B'9B',71)+�.,'1. F� ;�451'B'�
9B',71)+- F�  8.(.A'=)5 0.(.4 /196(.11JJ 6'0+9
1.+'6'('C.B'*6'('13/8(),.B-JI)C P� )6;=;�*),9
+'1.01'*6)0)*,-51'B'9B',71)+'/H8.(.*.+-JI)A*:*
>?H8.(.=6.5H+-+8'8-*67/1.8'+(369J6'0+9>H53
=',>1323,)23/3C6))41.+'6'('B'51'B'9B',71)+-
0.(.4/196(.11JJ6'0+9.B'*6'('13/1.8'+(369J
0-*67; �' <6' 1./'45'>1' )4�4- ='+-4-11'B' /3L.
8(),.B-1): + +->='59 51'B'9B',71)+9 �.,'1. 8'
+->='C.B'*6'('1.=(9B'B'51'B'9B',71)+-;
�6-+H51'B'9B',71)+)�.,'1.1.6',7+'1.8.(.+(3�

/-J6=(9B=(9B-H1')8'+(3/-J6/*J8,'*+'*67H6;.;
'2(-49J6(-42).1).;�-+).(-42).1):$'()*�)+',-�
./)0 1-4/-, @�(-42).1):5); �1-0.1). @�(-42).1)C
*'*6')68(.>=./*.B'/6'5H06''1)6.*1'*/:4-13*
=(9B)5/->135+,-**'5(-42).1)CH4-=-/-.53A6.5>.
51'>.*6/'5�94,'/D(-42).1):5)�'('1'B';P

%�*�����6
�����#�

�6-+H89*67=-1'51'>.*6/'94,'/�H+'6'('.9='/�
,.6/'(:.69*,'/):5M�N)MFN;�,:94,-.'8(.=.,)5
.B' '2,-*67/,):1):! .A H+'6'(-:H8''8(.=.,.1)JH
*'*6')6)46.A6'0.+>8,'*+'*6)H+'6'(3.'6*6':6'6
94,-.1.=-,..H0.5'6=(9B)A94,'/@

{ }′ ′ ′= ≤ ∈ ≠@ =,:/*.A H.A > >. >. . � . . ;MPN

�2,-*67 .A  1-43/-.6*: ������4
� 8������� 94,- .
'61'*)6.,71' 51'>.*6/- �; �0./)=1'H 06' '2,-*67
�'('1'B' 5'>1' 8',90)67 6-+; �'.=)1)5 94., . V
'*6-,7135)94,-5)'6(.4+-5)H++->='59'6(.4+9..′
8('/.=.5*(.=)113C8.(8.1=)+9,:()/3=.,)569)4
=/9A(-4=.,:.53A)58',98,'*+'*6.CH+'6'(-:*'=.(�
>)694.,.M()*;�N;	*1'H06'/3=.,.11-:8',98,'*�
+'*67D<6'B.'5.6()0.*+'.5.*6'6'0.+>*9*,'/).5

������

�����

<� 8� ��� ������ :��� ���������� ���������4� �����������
����5�����!���4��������������������������5���B(CDEF(CGHI"
J�5���K�����L������MN��������5���B����������������������
���I������4������:��������������������������������������;
�����������5�������������5�������������������!��5�O���"
K����*�����������������������L�������P�����4���!��8�������
B(CECF(HDCI���������������5������������,���������������
9�����*��5��������������4���!���4�8�������"

01-.p65 30.03.10, 17:294



� � � � � � � � � � � � 	 � � � � � � �

>. >.′≤ ;�.(.*.0.�
1)./*.A/3=.,.113A
8',98,'*+'*6.CH),)H
=(9B)5)*,'/-5)H51'�
>.*6/' /*.A 6'0.+H
+'6'(3. '=1'/(.5.1�
1'8()1-=,.>-6/*.5
/3=.,.1135 8',9�
8,'*+'*6:5HD<6'B.'�
5.6()0.*+'.5.*6'6'�
0.+H 9='/,.6/'(:J�
I)A9*,'/)JMPNH6;.;
<6'D'2,-*67�'('1'�
B'=,:94,-.;
�(-49*+->.5H06'/

*),99*,'/):MFN=,:8'*6('.1):'2,-*6)�'('1'B'=,:
94,-. /'/*. 1. 19>1' 2(-67 /*. 94,3 . �′ ∈  M)AH
+*6-6)H2.*+'1.01'51'B'NH-6',7+'6.H06''6*6':6'6
.1.=-,..0.51-F	M)AH/*),99*,'/):M�NH+'1.01'.
0)*,'N;�.C*6/)6.,71'H8'9*,'/)JMFN(-**6':1).'6
94,- . =' 1-)2',.. 9=-,.11'C 6'0+) > / .A  1.
8(./3L-.6	;
Q�����������������������*��������������������;

���� ..′ *����� ′ ≤.. 7	 *�������
���������������;
����4���*� ������� �� ���4� ������4� 8�������� .A "
#������������������������������������������������;
��
������ .A ������"
�.C*6/)6.,71'H=,:,J2'C6'0+)>1-B(-1)?. .A

1-C=.6*:94., .′ H6-+'C06' .> . > 	′= ≤ ;�'1.(-�
/.1*6/96(.9B',71)+-H ′ ′≤ +.. .> >. ≤ F	;�'<6'59
*(.=)113. 8.(8.1=)+9,:(3 + '6(.4+-5 ..′ H .*,)

′.. �WF	H1.4-=./-J6'2,-*67�'('1'B'/'/*.;
�6-+H=,:+->='B'94,-..B''2,-*67�'('1'B' .A

.*67/389+,3C51'B'9B',71)+;�-5.6)5H06'=,:6'0.+
>/196()'2,-*6)�'('1'B'/38',1:J6*:,)L7*6('B).
1.(-/.1*6/-@ .> . >′< =,:/*.A. �′ ∈ H. .′ ≠ ;�6'
>./(.5:1-B(-1)?.1.+'6'(3.1.(-/.1*6/-'2(-I-J6�
*:/(-/.1*6/-;
�������3������������5���������8�������� .A *
. �∈ *�����������������������������"
E6-6.'(.5-8'06)'0./)=1-:H)0)6-6.,72.46(9=-

*-55'>.68('/.()67H06'51'>.*6/''2,-*6.C�'('1'�
B'8'+(3/-.6/*J8,'*+'*67)<6)'2,-*6)8'8-(1'1.
)5.J6'2I)A/196(.11)A6'0.+;

-42).1).�'('1'B' +-+ (-42).1). 8,'*+'*6)),)

8('*6(-1*6/-1- '2,-*6)/,):1):!H)B(-.6'B('519J
(',7 / 8(-+6)0.*+)A 4-=-0-A; �->1'*67 (-42).1):
�.,'1. *'*6')6 / 6'5H 06' '1' ����4�� (-42).1)J
�'('1'B';
�9-,71'*67 <6)A (-42).1)C '41-0-.6 *,.=9JI9J

*/:47 5.>=9 1)5); �J2-: /.(L)1- R / (-42).1))
�'('1'B'8()1-=,.>)61.*+',7+)5'2,-*6:5�'('1'�
B'H*+->.5H

� F
H H. .A A A;;;H

2.
A )6;=;)H/*),9'8(.=.,.1):

'2,-*6) �'('1'B'H /.(L)1- R (-/1'9=-,.1- '6 )A
?.16('/�94,'/ � FH H. . ;;;H 2. H)=(9B)A2',..2,)4+)A+
<6'C/.(L)1.94,'/1.6;E6''41-0-.6H06'94,3 � FH H. . ;;;
;;;H 2. *'*6-/,:J6/.(L)131.+'6'('B'51'B'9B',71)�
+-�.,'1.;
�'475.56.8.(7(.2('/(-42).1))�'('1'B'H*'.=)�

1:JI..=/.*5.>13./.(L)13 �R ) FR ;�1'(-4=.,:.6

=/. '2,-*6) �'('1'B'H 89*67 <6' 29=96
�.

A  )
F.

A ;
�->='C )4 /.(L)1H +-+ 53 /)=.,)H *''6/.6*6/9J6
51'B'9B',71)+)�.,'1. �S  ) FS ;�->=3C)4 <6)A
51'B'9B',71)+'/ )5..6 / +-0.*6/. /.(L)1 94,3 �.
) F. ;
�'<6'59 '6(.4'+ � F. .  29=.6 (.2('5 / (-42).1))

�.,'1.H�����������
+�������� � FR R /(-42).1))
�'('1'B';$',..6'B'H(.2(' � FR R ,.>)61-*(.=)11'5
8.(8.1=)+9,:(.+'6(.4+9 � F. . ;
�H 1-+'1.?H '2,-*67 �'('1'B' .A  *''6/.6*6/9.6

'0./)=135'2(-4'5/.(L)1.(-42).1):�.,'1.D94�
,9.;
�'=/.=.5)6'B;�.>=951'>.*6/-5)/.(L)1H(.2.(

)51'B'9B',71)+'//(-42).1))�'('1'B')51'>.*6/-�
5)M��������������������������N51'B'9B',71)+'/H
(.2.()/.(L)1/(-42).1))�.,'1.*9I.*6/9J6/4-)5�
1''=1'41-013.*''6/.6*6/):H+-+B'/'(:6H**'A(-1.�
1).5)1?)=.161'*6.C;�-8()5.(H.*,)/.(L)1-R8()�
1-=,.>)6(.2(9T/'=1'5(-42).1))H6'*''6/.6*6/9J�
I)C/.(L)1.R51'B'9B',71)+�′ /=(9B'5(-42).1))
*'=.(>)6/+-0.*6/.*6'('13(.2(' T′ H*''6/.6*6/9J�
I.. (.2(9 T; �()0.5 *''6/.6*6/9JI). =(9B =(9B9
(.2(- T ) T′  =',>13 2367 8.(8.1=)+9,:(13 =(9B
=(9B9H1'H4-5.6)5H1.'2:4-138.(.*.+-67=(9B=(9B-;
� 4-+,J0.1). '65.6)5H 06' (-42).1): �.,'1. )

�'('1'B' '2,-=-J6 51'B)5) 4-5.0-6.,7135) */'C�
*6/-5))'2-)5.J6'0.17L)('+'.8()5.1.1).;

� /��6
��*����6
<�*������
������=

�)>. D ,J2'8361-: )*6'(): ' 6'5H 8'0.59 <6)
(-42).1):H+'6'(3.$'()*�)+',-./)0H-/*,.=4-1)5
).B'*69=.163H1-43/-,)@�(-42).1):5)H6.8.(78',9�
0),)M+*'>-,.1)JH8'*,..B'*5.(6)N1-4/-1). (-4�
2).1):�.,'1.!;
�=1->=3/+'1?.��R��AB'='/$'()*9�)+',-./)�

098'8-,-/(9+)*6-67:'=1'B')4+(981.CL)AB.'�
5.6('/ �� /.+-H +-1-=*+'B' 5-6.5-6)+- �-(',7=-
�'+*6.(-;�<6'C*6-67.�'+*6.(//.,))*8',74'/-,
@�(-42).1):2.498'5)1-1): *''6/.6*6/9JI.C(-2'�
63�.,'1.;$'()*�)+',-./)01-8)*-,�'+*6.(98)*7�

������

�������������������������������������� ������!����������
�������� �������"�#�#��!$�����%�&'(����'�!�����)����
*���*������+�%�����+�%�,+���)(��������)�'�

01-.p65 30.03.10, 17:295



� � � � � � � � � � � � ��

5'H/+'6'('5H8'*,'/-5*-5'B'�.,'1.H'1*''2I),
' 6'5H 06' <6) (-42).1): )5 23,) )490.13 .I. /
��F��.B'=3;���FQB'=9�.,'1.8'8('*),-+-=.5)+-
�;�;�6.+,'/-Q H +'6'(3C 1-8(-/,:,*: 1- 5.>=91-�
('=13C +'1B(.** 5-6.5-6)+'/ / �'('16'H =','>)67
.B'H�.,'1.H(-2'69;�'4=1..H/��FUB'=9H<6-(-2'6-
23,-'892,)+'/-1-/6(9=-A+'1B(.**-;�()<6'5/
8)*75. $'()* �)+',-./)0 1. 8(.5)19, 98'5:1967H
06'+'1B(.**8('A'=),/('=1'5B'('=.�'+*6.(-H/
�'('16';�6/.6�'+*6.(- 23, '0.17 +'((.+6.1;�1
1-L.,/5-6.()-,-A5-6.5-6)0.*+'B'+'1B(.**-��FQ
B'=-98'5)1-1).'(-2'6.�.,'1.;�'+*6.(/8)*75.
8('*), �.,'1. )4/)1)67 .B'H 6.5 2',.. 06' / ��FQ
B'=9'1H�'+*6.(H23,*6',7J1H06'.I.H'8:67>.*'
*,'/$'()*-�)+',-./)0-H A'=),8'=*6',/+'('6�
+)AL6-1)L+-A!;�'B=->.�'+*6.(1-8)*-,/�.52�
()=> 8('G.**'(9 �;�;
'=>.(*9H +'6'(3C 4-+-10)�
/-,*/'J*6-/L9J*/'.B'('=-5-6.5-6)0.*+)52.*6�
*.,,.('5+1)B9 �+,-=+))8'+(36):!;
'=>.(*/*6-�
/),/+1)B998'5)1-1).'(-42).1))�.,'1.;�+'(..
/*.B'H6.(5)1D(-42).1).�.,'1.M//30)*,)6.,71'C
B.'5.6()) D 6()-1B9,:?)) �.,'1.N D /8.(/3. 8'�
:/),*:)5.11'/<6'C+1)B.;���U��.B'=3'1*6-,
(-*8('*6(-1.1135 1- �-8-=.H '6+9=- / +'1?. 8('�
L,'B'/.+-8()L.,/
'**)J;
������.51.='/.,'*7/*6(.0-67*: *8('G.**'('5

�'+*6.('5)/3*698-6791.B'1-*.5)1-(./�'('16*�
+'591)/.(*)6.6.;	8'8('*),5<6(-(-**+-4-67'2<6'C
)*6'());�'+*6.(/?.,'58'=6/.(=),)*6'()JH(-**+-�
4-119J$'()*'5�)+',-./)0.5H4-)*+,J0.1).5 A'=7�
23 8'= *6', / +'('6+)A L6-1)L+-A!; � ��FQ B'=9
�'+*6.(9 M����DF��PN 23,' 9>. �� ,.6;�G(-4- '
 A'=72. 8'= *6',! 23,- A-(-+6.(135 =,: $'()*-
�)+',-./)0-8(':/,.1).5<+*8(.**)))J5'(-D+-�
0.*6/H+'6'(35)�.,'1.'2,-=-,*8',1-;

+����#�� ��!
8����
�>?@@A>?BC�


-2'6-'(-42).1):A8('*6(-1*6/-'2'41-0),-*=/)B
)**,.='/-1)C/*6'('19B.'5.6());�123,8'*6.8.1�
135).*6.*6/.1135;�8(.=.,.119J(',74=.*7*3B�
(-,' *'8()+'*1'/.1). 8() )**,.='/-1)) 1.'8(.=.�
,.113A 9(-/1.1)C * (-2'6-5)�'('1'B';�' '*1'/�
1-: 8()0)1- B.'5.6()4-?)) )**,.='/-1)C $'()*-
�)+',-./)0- 4-+,J0-,-*7 / 1.5 *-5'5H / .B' )*�
+,J0)6.,71' '2(-41'5H A9='>.*6/.11'5 /'*8():6))
5)(-;
�-(-+6.(1'H06'$'()*�)+',-./)01.>-,.,*),)

/(.5.1)1-6'H06'23='/.*6)8'1)5-1).9>.4-+'1�
0.11'B' 5-6.5-6)0.*+'B' (.49,76-6- =' 9('/1:H 1-
+'6'('5(.49,76-6'G'(5,:,*:23/B.'5.6()0.*+)C
'2(-4;  �6' <6' '41-0-.6 8'8('*69X! D ,J2)53C
/'8('*H+'6'(3C'14-=-/-,)*.2.)+',,.B-5/*:+)C
(-4H+'B=-'2*9>=-,-*7'0.(.=1-:(-2'6-;
�()41-1).1-9013A4-*,9B1.4-*6-/),'*.2:=',B'

>=-67@ / ��F� B'=9$;�;�.,'1. /32)(-J6/ 0,.13�
+'((.*8'1=.163�+-=.5))1-9+;�<6'595'5.169'1
9>.�,.68('G.**'(*6/9.6/�.1)1B(-=*+'591)/.(�
*)6.6.;�B'8(.=.,71':*13.)8('=95-113.,.+?))
/343/-J6 2',7L'C )16.(.* 9 *69=.16'/; �'89,:(�
1'*67.B'23,-*6',7/.,)+-H06'1-8.(/3A,.+?):A
.B' *8.?)-,713A MG-+9,76-6)/13AN +9(*'/ *'2)(-�
,'*7 1.*+',7+' *'6.1 *69=.16'/H >.,-/L)A 9/)=.67
,.B.1=-(1'B',.+6'(-;
�-='*+-4-67H06'�.,'1.1)+'B=-1.989*+-,/'45'>�

1'*6) (-**+-4-67 *69=.16-5 ' 6(9=1'C 1.(.L.11'C
8('2,.5.;$'()*�)+',-./)0(9+'/'=*6/'/-,*:)4/.*�
61358()1?)8'5H8()1-=,.>-I)5H+->.6*:H�,96-(�
A9@ �0.1)+D1.*'*9=H+'6'(3C19>1'1-8',1)67H-
G-+.,H+'6'(3C19>1'4->.07!;�4->.075'>.66'6H
+6'*-5B'()6;�3*'+)C1-9013C-/6'()6.6H8(.=-11'.
)/5.*6.*6.5<*6.6)0.*+'.'61'L.1).+1-9+.H,)01'.
'2-:1).D/*.<6'8()6:B)/-,'+1.595','=3A,J=.C;
�.9=)/)6.,71'H06'91.B'23,'51'B'90.1)+'/H*(.=)
+'6'(3A1.*+',7+'/3=-JI)A*:5-6.5-6)+'/@-+-=.�
5)+)�,.+*-1=(�-1),'/)0�,.+*-1=('/M���FD����N
)�B'(7
'*6)*,-/'/)0"-G-(./)0M��FPB;(;NH0,.1�
+'((.*8'1=.16�+-=.5))1-9+�5)6()C�'1*6-16)1'�
/)0�-==../M����D��U�N;

��-�������� ���������.�/

U�8��������=�������!�Q�������B(CEUF(H7EI�F����������
������������������*���������"�8�(H7D;������������������
P�����;��������!����� ��������� =�������� ����� �� ���
���������������������"�K������*���(H<U�����*�:������������
�������������������������!����5����������V�3�������!��;
��������������"8"="Q����������P���!����������������"
K"#"M�������"

01-.p65 30.03.10, 17:296



� � � � � � � � � � � � 	 � � � � � � �

�.*1'C��PQB'=-/
�.1)1B(-=. $'()*
�)+',-./)0 '(B-1)�
4'/-,8.(/9JL+',7�
19J ',)58)-=9 8'
5-6.5-6)+.H * +'6'�
('C1-0-,)*75-6.5-�
6)0.*+).',)58)-=3
/1-L.C*6(-1.;�0-�
*61)+) 8.(/'C ,.�
1)1B(-=*+'C',)58)�
-=3.I.=',B'8'6'5
/*8'5)1-,)H +-+'.
'L.,'5,:JI.. /8.�
0-6,.1). 8(')4/.,)
1- 1)A /*6(.0) *
$;�;�.,'1.M*5;H1-�
8()5.(H �/-16!Y�
4-��UQB;H*;RFN;

�� ��� ��!
8����
�>?BCA>?DE�

���PQB'=9/�.1)1B(-=.23,'2(-4'/-1�-6.5-6)�
0.*+)C)1*6)696 )5;�;�;�6.+,'/-H / +'6'('5$'()*
�)+',-./)0 (-2'6-, * 5'5.16- '*1'/-1):;�' ��S�
B'=-'14-/.='/-,'6=.,'5-,B.2(3H-4-6.5='+'1?-
>)41) '6=.,'5 B.'5.6()); �*+'(. 8'*,. *'4=-1):
�-6.5-6)0.*+)C)1*6)696M6'01..2�,7L-:.B'0-*67N
8.(./'=)6*: /5.*6. * =(9B)5) /.=9I)5) 1-90135)
90(.>=.1):5)�+-=.5))1-9+/�'*+/9;���PRB'=-
�.,'1.(-2'6-.68('G.**'('5/�'*+'/*+'591)/.(*)�
6.6.H/6.0.1).51'B)A,.6(9+'/'=)6+-G.=('CB.'5.6�
())H6.8.(7<6'D+-G.=(-/3*L.CB.'5.6()))6'8','�
B))1-5.A5-6.;����'1*'4=-.6/.*75-'()B)1-,7�
13C +9(* -1-,)6)0.*+'C B.'5.6())H /3=.,:/L)C*:
)*+,J0)6.,71352'B-6*6/'5B.'5.6()0.*+)A)=.C;�
<6'51.6(9=1'92.=)67*:H'6+(3/=/9A6'51)+8'-1-�
,)6)0.*+'CB.'5.6())H1-8)*-113C)5/*'-/6'(*6/.*
�;�;
-C+'/35;�69=.163H)5./L).*0-*67.*,9L-67
.B',.+?))H/(:=,)8'='4(./-,)H06'4-)A/.,)+',.�
8).5*+(3/-,-*76I-6.,71.CL-:8'=B'6'/+-;�-8'=�
B'6'/+9=/9A0-*'/'C,.+?))91.B'9A'=),'=/-8',�
13A =1:H / =-,71.CL.5 D =.17;�1 '6L,)G'/3/-,
+->=9J)=.JH+->=3C()*91'+;�H+-+*,.=*6/).H/'

/(.5: ,.+?)) 1- ='*+. ,.B+' ) 23*6(' 8':/,:,)*7
0.6+).='=.+-<=(3))+'*-<=(3H<,.B-1613.8-(-2','�
)=3)B)8.(2',')=3H*)58-6)013. -GG)113.+'63!H
+'6'(3A'1//.,/*/'C+9(*-1-,)6)0.*+'CB.'5.6())
=,:),,J*6(-?))6'B'H06'8(')*A'=)6*G)B9('C8()
-GG)11'58(.'2(-4'/-1));
�*69=.16'/5.A5-6-���'=1'/(.5:23,-/5'=.

*.():/.*75-'*6('9513A-1.+='6'/'*/')A8('G.**'�
(-A1-6.59@ �6'M)48('G.**'('/N/0.5/-()6*98X!
�'*69=.10.*+'C/.(*))H1.,)L.11'C)('1))H$'()*
�)+',-./)0 /-(), *98 / W�5.(1'C (.L.6+.R @ *98H
8(-/=-H/36.+-,H4-6''*6-/-,-*7B.'5.6()0.*+-:1-�
B,:=1'*67;
$'()*�)+',-./)023,1-0)*6',)L.1+-+'B'�,)2'

(.4'1.(*6/-H 4-19=*6/-; �()/.=9 <8)4'=H ' +'6'('5
51.(-**+-4-,�;	;�),.1+)1H90)/L)C*:9�.,'1.;
�=1->=3$'()*�)+',-./)0 8':/),*: 1- ,.+?)) *
+-+)5�6' 4,35 /3(->.1).5 ,)?- ) 1-0-, *6(')67
1.8():613.B()5-*3)=->.(30-67;�69=.163H8()�
/3+L)./)=.67�.,'1./*.B=-*,.B+-A)6('9,32-J�
I)5*:H23,)'L.,'5,.13@06'*,90),'*7*$'()*'5
�)+',-./)0.5XE6'8('=',>-,'*7*.+91==.*:67�8:6�
1-=?-67H-4-6.5B()5-*-)*0.4,-H/*.9/)=.,)41-+'�
59J9,32+9)9*,3L-,)'2K:*1.1).*,90)/L.59*:@
 �'='('B.+/-5/*6(.6),/-L.B'+9(-6'(-;�1-51.
'0.17>-,'/-,-*71-/-*H8('89*+-.6.4-1:6):H51'B).
1. *=-,) +',,'+/)953 ) 6;=;H ) '0.17 8('*),- /-*
8'89B-67;;;!
�61'*)6.,71'1-901'C(-2'63/5'*+'/*+)C8.()'=

1-4'/9,)L71.+'6'(3.'*1'/13.1-8(-/,.1):H/+'�
6'(3A$'()*�)+',-./)098'(1'(-2'6-,)8',90),
/->13. (.49,76-63; E6' D 8(.>=. /*.B' B.'5.6():
8','>)6.,713A +/-=(-6)013A G'(5 ) .. 8(),'>.�
1):+6.'())6-+1-43/-.53A(.L.60-63A8'+(36)C
)98-+'/'+8('*6(-1*6/-;$3,)8',90.138()1?)8)�
-,71'1'/3.(.49,76-63/6.'())8(-/),713A)+()�
*6-,,'B(-G)0.*+)A(-42).1)C51'B'5.(1'B'8('*6(-1�
*6/-H - 6-+>. / B.'5.6()) 0)*.,; 
:= (.49,76-6'/
��S�D��B'='/23,8',90.1*'/5.*61'*+',,.B-5))
90.1)+-5);
$;�;�.,'1.23,/3=-JI)5*:8'89,:()4-6'('55-�

6.5-6)+) ) /''2I. 1-9+);�B' 8'89,:(13. ,.+?))H
(-**0)6-113.1-L)('+9J-9=)6'()JH*'2)(-,)*'61)
*,9L-6.,.C;�1.B'23,)4-(-1..4-B'6'/,.113. <+*�
8('563!D 8().53H 8() 8'5'I) +'6'(3A '1 =.,-,
,.+?)J>)/'CH9/,.+-6.,71'C)1.4-23/-.5'C;�-8()�
5.(H/��Q��.B'=3'11.*+',7+'(-40)6-,,.+?)J1-
6.59  �.'(.5-�;�;�9+'/*+'B' ' 8'==.(>)/-JI.C
*),. +(3,- *-5',.6-!; �/'J ,.+?)J / 41-5.1)6'C
$',7L'C-9=)6'())�',)6.A1)0.*+'B'594.:/�'*+/.
8.(.=1.*+',7+)5)*'61:5)*'2(-/L)A*:$'()*�)+'�
,-./)01-0)1-,6-+;
$;�;@ �3H1-/.(1'.H41-.6.41-5.1)6'B'5-6.5-6)+-

-+-=.5)+-�-/,-�.(B../)0-�,.+*-1=('/-S X!
�6=.,713.B','*-@ �-H+'1.01'!;

0���0������'���

��-����������1���2�3����� ������.���	456�)�'���

G� ��,����� ����4� ����!���� ���������� ��!��� �� ������
������������"
E�K"Q"=�����������B(CHEF(HC7I�F�����
+�������������*

����� ��� ���������� ���!��������� ��������!����� ,����*
��������*����O��������5;�����3LX"
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$;�;@  � 41-.6. ,) /3H 06'
41-5.1)63C5-6.5-6)+-+-=.5)+
�,.+*-1=('/1)+'B=-1.,.6-.6
*-5',.6'5X!
�.B+)CB9,H-9=)6'():1.='�

95./-.6;
$;�;@ �41-.6,)/3H8'0.59

-+-=.5)+ �,.+*-1=('/ 2')6*:
,.6-67*-5',.6-5)X!
�9,1-(-*6-.6;
$;�;M*A)6('C9,32+'CN4-�

/.(L-.6@ �+-=.5)+�,.+*-1=�
('/1)+'B=-1.,.6-.6*-5',.6-�
5)H8'6'5906'1.41-.66.'(.53
�9+'/*+'B'; � : /'6 41-J )
,.6-J51'B';�.B'=1::8'41-�
+'5,J/-**<6'C6.'(.5'CH)/3
1)+'B=-1.29=.6.2':67*:8',.�
6'/!;
� <6'59 5'5.169 -9=)6'():

 (-4'B(.6-! ) B'6'/- *,9L-67
(-**+-4'6-+'C/->1'C6.'(.5.;

��
/��'��
�����

�(.=)51'B'0)*,.113A1.5-6.5-6)0.*+)A9/,.0.1)C
$'()*-�)+',-./)0-'*'2'.5.*6'4-1)5-,-,78)1)45;
E6'H2.**8'(1'H*-5'.*),71'.9/,.0.1).8('L,'0.(.4
/*J>)417;�-('=),'*7'1'H+-+9>. B'/'(),'*7H /
=.6*+).B'=3/'/(.5:,.61)A/3.4='/*.57)/"/.C�
?-()J; � -,78)1)45. .B' '*'2.11' /,.+,- +(-*'6-
=-,.+''6+(3/-JI)A*:8-1'(-5HB.'5.6()0.*+)/3(-�
4)6.,713A*),9<6'/A(.26'/)8)+'/;�H+'1.01'H-4-(6
8'2.=)67 /3*'69 /' 06' 23 6' 1) *6-,';�-1)5-,*:
-,78)1)45'5'1/8',1.8('G.**)'1-,71';��,78-A'1
.I./����B'=98'=1:,*:1-/6'(9J8'/3*'6.8'*,.
�'12,-1-H1'6.A1)0.*+)1.*,'>19J/.(L)19�'16.�

'4-;
�-6.5 23, �-/+-4 * 51'B'0)*,.1135) *,'>135)

/'*A'>=.1):5)H/6'50)*,.)8.(/'/'*A'>=.1):5);
�''*'2.11'$'()*�)+',-./)0,J2),�,6-C;���FS
B'=923/-,)1-B'(.H6.8.(71'*:I.C.B')5:;�)+
�.,'1. 1-A'=)6*: 1- 8,.0.H /.=9I.5 1- /3*L9J
/.(L)19 �,6-: D $.,9A9; �96.L.*6/9: 8' �,6-J
/5.*6.�;�;�-55'5� H'1)'6+(3,))495)6.,71'.8'
+(-*'6.5.*6'@'4.('"-/,'H/0)*6.CL.C/'=.+'6'�
('B' '6(->-,)*7 =/. 8'+(363. *1.B-5) /.,)+',.8�
13./.(L)13;�=19)41)A�.,'1.1-4/-,%������;
��H=(9B9J�-551-4/-,Q�����;�'51.1)J�.,'�
1.H+(-*'6-<6'B'5.*6-8(./'*A'=)6/*.41-5.1)63.
5.*6-/�,78-A;�1-L./(.5:5-(L(96+�(-*-/)?.
) �+-4+. D '=)1 )4 *-53A 8()/,.+-6.,713A 1-
�,6-.;
�P��.DQ��.B'=38('L,'B'/.+-$'()*�)+',-./)0

-+6)/1'4-1)5-,*:'(B-1)4-?).C5-**'/'B'-,78)1)4�
5-/1-L.C*6(-1.;�.6'5��P�B'=-'1'(B-1)4'/-,1-
�-/+-4. 8.(/3C / *6(-1. -,78)1)*6+)C ,-B.(7 =,:

(-2'0)A,.1)1B(-=*+'B'896),'/*+'B'4-/'=-)8('/'�
=),/1.54-1:6):8'6.A1)+.-,78)1)45-H/5.*6.*
)1*6(9+6'(-5) -1-,)4)('/-, /'*A'>=.1):; � ��PQ
B'=9.5923,'8()*/'.1'4/-1).5-*6.(--,78)1)45-;
�<6'/(.5:-,78)1)45*6-1'/),*:5-**'/35/)='5
*8'(6-H)*6-,'1.'2A'=)535*'4=-67*)*6.59+,-**)�

Y�Z���4�[����4���!�\����B(CHGF(HY(I�F�����
+����O����;
��������*���������#�����������������B(HGCI"

7��$�������(6��������������

-�&����2�����������8������9������&�!�����$��!�#��8��
���������.�
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G)+-?))*8'(6)/13A='*6)>.1)C;�.,'1.(-4(-2'6-,
8()1?)83+,-**)G)+-?))B'(13A/'*A'>=.1)CM8:67
*698.1.CN)/*''6/.6*6/))*1)5)(-*+,-**)G)?)('�
/-,2',..F��5-(L(96'/1-/.(L)13�-/+-4-H�(.=�
1.C �4)) ) �,6-:; � ��PU B'=9 1-8)*-, 8.(/3C
896./'=)6.,7=,:-,78)1)*6'/ �.(L)13�-8-=1'B'
�-/+-4-!M0-*67�-/+-4*+'B'A(.26-H(-*8','>.11-:+
4-8-=9'6E,72(9*-N;�1.5'8)*-131.*+',7+'=.*:6�
+'/'*1'/13A/.(L)1<6'B'(-C'1-)896)/'*A'>=.1)C
1-1)A;�8)*-1).*'8('/'>=-,'*7()*91+'5+->='C
/.(L)13 /5.*6. * +('+-5) /'*A'>=.1): 1- 1..; �
+1)B.1-/+,.C+.23,-8'5.I.1-8-1'(-5-/*.B'4-8-=�
1'�+-/+-4*+'B'A(.26-H+'6'(9J*=.,-,$'()*�)+',-�
./)0H8.(.5.I-:*7*/.(L)131-/.(L)191-8-(-,�
,.,71'5A(.26.;
�/'4(-*6'51-*5.19-,78)1)*6*+)5/'*A'>=.1):5

8()L,) 69()*6*+). 8'A'=3; �. 8('B9,+) 1- RD��
+),'5.6('/H-)5.11'1-*6':I).P�DQ��+),'5.6('/3.
8'A'=3H)1'B=-'0.176(9=13.H8('A'=)/L).1.)45.1�
1'8' *-535+(-*)/355.*6-5�'=5'*+'/7:;$'()*
�)+',-./)023,G)4)0.*+))*+,J0)6.,71'4-+-,.1�
1350.,'/.+'5;�/*.(-/1'23,'1.8'*.2.1-2,J=-67
/+'1?.4)5323*6(')=9I.B'*(J+4-+'5'21->.11'B'
8'8':*8'>),'B'0.,'/.+-;�-=-JI)C*1.B6-:,)H
*6.+-: 8' *.='C B','/.H 4-*63/-, / /)=. +(9813A
*'*9,.+;
$'()*�)+',-./)0'0.17,J2),8()('=9)/'*6'(�

B-,*:..+(-*'6'C/*.B=-5',0-H*,'/1'*6-(-:*7/8)�
6-67 / *.2: /*. ) /*:; �B' /'*A)I.1). 1./',71'
8.(.=-/-,'*7*8961)+-5;�2I.1).*8()('='C8'A'=)�
,'1-6-)1*6/'H).5923,'1.8():61'HA'6:'1)1.
8'=-/-,/)=9H+'B=-<6'6-)1*6/'1.0-:11'1-(9L-,'*7
07)5)�6'(-4B'/'(-5);�-6'9+'*6(-),)/<,.+6()0+.
.B'*8961)+)*6-1'/),)*7*,9L-6.,:5)51'B'0)*,.1�
13A)*6'()CH'=1-=(9B'C)16.(.*1.C;
-**+-40)+'5
$;�;�.,'1.23,4-5.0-6.,7135Z �3H+'1.01'H1.
41-.6.H06'5':*.*6(-*/:6-:M8-94-H,9+-/3C/4B,:=
(-**+-40)+-H1.='95.1).*,9L-6.,.CN;�-�=-H*'/.(�
L.11'*.(7.41'H*/:6-:Z!
;;;�-,7L.1-0)1-,*:)16.(.*1.CL)C(-**+-4'=/'J�

('=1'C*.*6(.)8'=(9B.=.6*6/-�,)4-/.6.�),.1+'M/
4-59>.*6/.�9475)1-��-(-/-./-NH8'<6.**.M..*6)A)
/3*'+' ?.1), �,.+*-1=( $,'+N; �'*,. (./',J?))
����B'=-'1-<5)B()('/-,-/'�(-1?)JH*6-,-5'1-�
A)1.CM5-67�-():D6-+'/'23,'5'1-L.*+'.)5:H6-+
>.1-43/-,*:91-*A9='>.*6/.113CG),75H8'*/:I.1�
13C .CN;�'/(.5:'++98-?))�(-1?))G-L)*6-5)
5-67�-(): /*698),- / (:=3�'8('6)/,.1):H 23,-
-(.*6'/-1-)8'B)2,-/1.5.?+'5+'1?,-B.(.;�'*,.
/'C1323,-'G)?)-,71'+-1'1)4)('/-1-+-6',)0.*�
+'C?.(+'/7J;

<��,�
)�*��=

�8()/.6*6/.11'5-=(.*.8'*,90-JU��,.6):�.(5-1�
*+-: -+-=.5): .*6.*6/')*836-6.,.C  �.'8',7=)1-!
8'>.,-,-0,.19<6'C-+-=.5))$;�;�.,'1. *8'+'C1'�
B'/.0.(->)41)!; �.0.(>)41)!8('=',>-,*:=.*:67
,.6;�<6)B'=3'1/5.*6.*'*/')5)90.1)+-5)8',90),
/->13.(.49,76-638'6.'())'86)5-,713A8'+(36)C
8('*6(-1*6/-L-(-5)H8','+-,71'C6.'())6-+1-43�

/-.53A8(-/),713A*6(9+69(H:/,:JI)A*:*/'.B'('=-
5-6.5-6)0.*+)5)5'=.,:5)+()*6-,,'/;
$'()*�)+',-./)0 23, B,-/'C ) '8'('C 2',7L'C

*.57);�1'0.17,J2),*/')A/19+'/H+'6'(3.'2'>-,)
*/'.B'=.=-;$'()*�)+',-./)04-2'6),*:'1)AH1'
'*'2.11''12.*8'+'),*:4-*9=729*6-(L.B'/19+-D
�-=)+-;�-=)5�.,'1.M*5;[\\]@^̂ _`abc�ade`fg`h;ijkNH
6-,-16,)/3C8'<6H+(-*-/.?H'2,-=-,1.>135*.(=?.5
) '643/0)/'C =9L'C; � �U ,.6 *6-, =)**)=.16'5H
8(-/'4-I)61)+'5;���,.623,'*9>=.14-'(B-1)4-�
?)J8',)6)0.*+'C=.5'1*6(-?))/�'*+/.;�.(.4B'=
8'*,.'*/'2'>=.1):HFR�B'-/B9*6-��SUB'=-H/3L.,/
*'*6-/.41-5.1)6'C *.5.(+)!1-�(-*19J8,'I-=7/
41-+ 8('6.*6- 8('6)/ //.=.1): *'/.6*+)A /'C*+ /
�.A'*,'/-+)J;�-,'491B �-/-L9)1-L9*/'2'=9!H
+'6'(3C '1 =.(>-, / 6.0.1). 1.*+',7+)A *.+91=H
�-=)58',90),PB'=- 1.*/'2'=3!;$'()*�)+',-.�
/)0=.,-,/*.H06'23'2,.B0)67*9=729/19+-;�'2)(-,
8'=8)*))4/.*613A,J=.C/4-I)69�-=)5-H*<6)5)
8)*75-5)8'*.I-, /3*'0-CL).!+-2)1.631-�92:1�
+.;�>.8'*,.*9=-.4=),+1.59H+-+6',7+'8',90-,
(-4(.L.1).H1-*/)=-1)./,-B.(71-*./.(.�J5.1*+'C
'2,-*6);
�(9B)5'2K.+6'5'*'2'C4-2'6323,->.1-H+'6'�

(-:=',B'2',.,-)19>=-,-*7/9A'=.;�'*,.'6K.4�
=- �-=)5- 4- B(-1)?9 ) *5.(6) >.13 '1H 9>. US�
,.61)CH  2('*),*: /' /*. 6:>+).!@ (-2'6-H ,.+?))H
8'.4=+)H=/-8'A'=-/1.=.,J8'F�DQ�+5+->=3C;
�'=)1)41-)2',..-+6)/13A=1.C.B'8'*6)B9=-(@
)1*9,76H8'06)8',1-:8'6.(:(.0)H8-5:6)H'B(-1)�
0.11-:8'=/)>1'*67;�()1)5-:/'/1)5-1)./'4(-*6H
/(-0) 23,) 8(.=.,71' *+983 / '?.1+. 8.(*8.+6)/;
�=1-+'$'()*�)+',-./)01-0)1-.62'('67*:4-8',�
1'?.119J>)417)'=.(>)/-.68'*,.=1JJH1'H5'>.6
2367H*-59J/->19J8'2.=9/>)41)M1.2.48'5'I)
*/')A 2,)4+)AH 90.1)+'/ ) +',,.BN;� 1.B' /'**6-�
1-/,)/-J6*:96.(:113.G91+?))H)'1/'4/(-I-.6*:
+ 1-*6':I.C >)41); 
-495..6*:H =,)113. 8'A'=3
*5.1),)*78('B9,+-5) /*.B'!1-+-+).�6'��D�R+)�
,'5.6('/H ) 1. 8' B,9A)5 ,.*-5H - 8' 5.*6-5 *
 )1=9*6()-,71358.C4->.5!H)1.=/->=3H-6',7+'
(-4 / 1.=.,J;�'1.01'H (-2'6'*8'*'21'*67 1. 23,-
*6',7/3*'+'CH1'<6'23,-8',1'?.11-::(+-:>)417;
�=1-+' /.0.(>)41)!8'='L.,+*/'.C.*6.*6/.1�

1'CB(-1)?.;�)+'B=-1.4-29=9H+-+'=1->=3*.(35
5-(6'/*+)5 =1.5 M<6' 23,' 5.*:?- 4- 0.63(. ='
+'1?-N$'()*�)+',-./)0='*6-,)4+1)>1'B'L+-�
G- +1)B9 ) 8('0)6-, '=1' 4-5.0-6.,71'. 5.*6' 9
�9-1+-(.;
�3A-1).'6/',1.1):8(.(3/-,'*7HB','*=('>-,@

 ;;; >)417 .*67 ,)L7 2.B,3C <8)4'= 5.>=9 =/95:
/.01'*6:5)*5.(6));;;/<6'5<8)4'=.8('L.=L-:)
29=9I-:=,)6.,71'*67*'41-6.,71'C53*,)D1.2',..
0.55B1'/.1).;�3*,7D6',7+'/*83L+-*/.6-8'*(.=)
=',B'C1'0);�'<6-/*83L+-D/*.!;
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���8��������-���'���'�����!���8��<�;�����=��*���*�5
�� ����+��������*�'�()���>����*��:�<��6�����)����</
�����(&����'����������(*�:�
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����
�����������������������������
1.8'=/)>13A4-(:='/;�,J0./3.<+*8.()5.163
<,.+6('*6-6)+)23,)8('/.=.13/TlmmDTlmmm

/.+-A;�'6+(36).5<,.+6('5-B1)613A:/,.1)C)6'C
(./',J?)) / 6.A1','B):AH +'6'(3. '1) 8(')4/.,)H
)16.(.* + <,.+6('*6-6)+. 1- 1.+'6'('. /(.5: 23,
96.(:1;�=1-+' *'/(.5.113. 1-9013. )**,.='/-1):
8'+-43/-J6 'B('51'. 41-0.1). <,.+6('*6-6)+) =,:
8'1)5-1):51'B)A8('?.**'/>)/'C)1.>)/'C8()�
('=3;
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���RPB'=9-5.()+-1*+).90.13.�;�),,.()�;%�
() 8'+-4-,)H 06' '=1) )4  +)(8)0)+'/ >)41)! D
-5)1'+)*,'63D5'B9623678',90.13896.58('89*+-�
1): <,.+6()0.*+'B' (-4(:=- 0.(.4 B-4H 2,)4+)C 8'
*'*6-/98.(/'2361'C-65'*G.(.�.5,)H*'*6':I.C)4
5.6-1-H-55)-+-H/'='('=-)8-('//'=3;�6.0.1).
8'*,.=9JI)AR�,.6=(9B).)**,.='/-6.,)8'/6'(),)
<6)'8363)8',90),)6.>.(.49,76-63;�()8('89*�
+-1))+'('6+)A)589,7*'/6'+-0.(.42-+6.())/)A
'2','0+.M5.52(-1.N8':/,:J6*:8'(3H0.(.4+'6'(3.
/196(75'B968('A'=)67G(-B5.163���=(9B)A2-+�
6.()CH4-89*+-:'=)1)45.A-1)45'/</',J?));�-+)5
'2(-4'5H<1.(B):H1.'2A'=)5-:=,:4-('>=.1):>)41)
1-�.5,.).. </',J?))H=.C*6/)6.,71'5'B,-2367
<,.+6('*6-6)0.*+'C<1.(B).C(-4(:='/5',1)CM()*;�N;
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�+->=3C5'5.16/(.5.1)/(-413A6'0+-A�.5,)
*/.(+-.6'+','F���5',1)CH/+->=9J*.+91=98()�
5.(1'R�5',1)C9=-(:J6/�.5,JH+->=3C+/-=(-6�
13C+),'5.6(8'/.(A1'*6)�.5,)8'(->-.6*:5',1).C
/*(.=1.5L.*67(-4/B'=9;�I./Tlmmm/.+.$.1=>-�
5)1�(-1+,)1='+-4-,H06'5',1))H27JI).)4B('4'�
/3A'2,-+'/H<6'<,.+6()0.*+).(-4(:=3H8.(.1'*:I).
1-�.5,J���������4��4-(:=;�()<6'5+->=3C)4
(-4(:='/*1-2>-.6�.5,J1.*+',7+)5)=.*:6+-5)+9�
,'1'/ <,.+6()0.*6/-H - -58,)69=- 6'+- 8() 9=-(.
5',1))*'*6-/,:.6'6F�='���+),'-58.(;�+'('*61-:
G'6'*K.5+-8'+-4-,-H06'(-4(:=5',1))=,)6*:,)L7
=.*:63.=',)*.+91=3)06'+->=-:5',1):*'*6')6)4
1.*+',7+)A2',..+'('6+)A;
�8'5'I7J)45.()6.,713A8()2'('/H9*6-1'/,.1�

13A1--65'*G.(13A4'1=-AH/1-0-,.TT/.+-23,'
)45.(.1'<,.+6()0.*+'.8',.�.5,)H1-8(:>.11'*67
+'6'('B'98'/.(A1'*6)'+-4-,-*7(-/1'C8()2,)4)�
6.,71'����^5H06'*''6/.6*6/9.6*955-(1'594-(:=9
8,-1.63'+','Q������,;�.(.1'*0)+'5 4-(:='/ /
-65'*G.(.�.5,)*,9>-6)'13H+'1?.16(-?):+'6'(3A
9/.,)0)/-.6*: * /3*'6'C ) ='*6)B-.6 5-+*)595- 1-
/3*'6.R�+5HB=.8'==.C*6/).5+'*5)0.*+'B')4,90.�
1):'2(-4'/-,*:<,.+6('8('/'=:I)C*,'CD)'1'*G.�
(-;�'<6'595'>1'*+-4-67H06'<,.+6()0.*+'.8',.
�.5,)D<6'8',.*G.()0.*+'B'+'1=.1*-6'(-*8(),'�
>.11351-8(:>.1).5'+','Q��+�;�'==.C*6/).5
<6'B'1-8(:>.1):)4/.(A1)A*,'.//1)>1)./*./(.5:
6.0.66'+*),'CFDQ+�H8,'61'*67+'6'('B'*'*6-/,:.6
( ) �F F� F �� � 5-- ◊ H)/3=.,:.6*:<1.(B):='�HR��6;�
.*,) 23 1. 23,' 5',1)CH <6' <,.+6()0.*+'. 8',.
)*0.4,'23n�',90-.6*:H06'/A'('L9J8'B'=9<,.+6�
()0.*+)C+'1=.1*-6'(�.5,)(-4(:>-.6*:H-8()B('4.
D4-(:>-.6*:;
�('4'/'. '2,-+' D <6' 'B('51'. +',)0.*6/' 8-(-H

0-*67+'6'('B'*+'1=.1*)('/-,'*7//)=.5.,70-CL)A
+-8.,.+),),7=)1'+;�.(AB('4'/'B''2,-+-5'>.6
1-A'=)67*:1-/3*'6.SD�+5H-1)4D1-/)*-671-=
4.5,.C 1- /3*'6. �HRD� +5; �3L. PDQ +5 '2,-+-
*'*6':6)4,7=)1'+(-413A(-45.('/H6-++-+6.58.(-�
69(-6-5/*.B=-1)>.19,:;E6),7=)1+)1-A'=:6*:/
8'*6':11'5=/)>.1))H/34/-11'5/'*A'=:I)5)8'6'�
+-5)6.8,'B'/'4=9A-H8'=1)5-JI.B'*:*1)49'61-B(.�
6'C8'/.(A1'*6)4.5,);�.,+).,7=)1+),.B0.H0.5
+(9813.H)'1)9/,.+-J6*:/'*A'=:I)5)8'6'+-5)
/'4=9A-)8'='('B./*./(.5:*6-,+)/-J6*:*+(9813�
5);�()+->='56-+'5*6',+1'/.1))8(')*A'=)6<,.+�
6()4-?):H8()+'6'('C+(9813.,7=)1+)4-(:>-J6*:
'6()?-6.,71'H-5.,+).D8','>)6.,71';�'/(.5.1.5
8','>)6.,71'4-(:>.113.5.,+).,7=)1+)*'2)(-J6�
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*:8(.)59I.*6/.11'//.(�
A1.C0-*6)'2,-+-H-'6()�
?-6.,71' 4-(:>.113.
+(9813.D/1)49M()*;FN;
�(9B)5) *,'/-5)H /.(�
A9L+-'2,-+-4-(:>-.6*:
8','>)6.,71'H-1)4D'6�
()?-6.,71';�()<6'51-
4.5,. 1.8'*(.=*6/.11'
8'= B('4'/35 '2,-+'5
1-/'=:6*:8','>)6.,713.
4-(:=3;�.8.(7/*.B'6'/'
=,:(-4(:=-5',1))H8()
+'6'('58(')*A'=)68('�
2'C/'4=9A-)'6()?-6.,7�
13C4-(:=*1)>1.C0-*6)

B('4'/'C690)8.(.6.+-.61-�.5,J;
�-(-+6.(1'H06'8.(.=B('4'C1-8(:>.11'*67<,.+6�

()0.*+'B'8',:�.5,)5'>.6='*6)B-67���+�^5H6;.;
/����(-48(./3L-67..41-0.1)./A'('L9J8'B'=9;
�(.49,76-6./'*6',7+'>.(-49/.,)0)/-.6*:8','>)�

6.,713C4-(:=+->='B'/','*+-1-B','/.0.,'/.+-H
*6':I.B'8'=B('4'/'C690.CH)'1)H'66-,+)/-:*7=(9B
'6=(9B-H/*6-J6=32'5M()*;PN;
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�() (-4(:=. 5',1)) /3=.,:.6*: <1.(B): 8'(:=+-
� ���� �� �>− ;$�,7L-:0-*67<6'C<1.(B))6(-6)6*:1-

B('5H1-B(.//'4=9A-H*/.6'/9J/*83L+9))4,90.1).
=(9B)A <,.+6('5-B1)6�
13A/',1H)6',7+'5-�
,.17+-:0-*67/3=.,:.6�
*:/6'55.*6.HB=.5',�
1):/A'=)6/4.5,J;�'
)<6'C 5-,.17+'C!0-*�
6) /8',1. ='*6-6'01'H
06'23 /34/-67 8'>-(H
92)670.,'/.+-),)(-4�
(9L)674=-1).;�',1):
5'>.6 (-4'B(./-67 +-�
1-,H 8' +'6'('59 '1-
=/)>.6*:H='P����o�H

06'B'(-4='/3L.6.58.(-69(38,-/,.1):8.*+-M�S��
DF���opN;�'<6'595',1))H8'8-=-:/8.*'+H8,-/:6
.B'H-(-*+-,.113C/'4=9A)/'=:13.8-(3H(-*L)(:�
:*7HG'(5)(9J6)4(-*8,-/,.11'B'8.*+-6(92+9H+'6'�
(-:0.(.41.+'6'('./(.5:4-*63/-.6;�-+('>=-J6*:
G9,7B9()63 MB('5'/3. *6(.,3H 0.(6'/3 8-,7?3N D
8',3. ?),)1=(3H *=.,-113. )4 '8,-/,.11'B' 8.*+-
M()*;QN;�-53.=,)113.)4(-*+'8-113AG9,7B9()�
6'/9A'=),)8'=4.5,J1-B,92)192',..8:6)5.6('/;
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�*0-*67JH2',7L)1*6/'(-4(:='/5',1))8(')*A'�
=:65.>=9'2,-+-5))8'<6'591.9B('>-J64='('/7J
,J=.C; �=1-+' *0)6-.6*:H 06' +->=3C B'= 5',1))
92)/-J6 2',.. 63*:0) ,J=.C 8' /*.59 5)(9; �'
+(-C1.C5.(.H/�"�HB=./.=.6*:6-+-:*6-6)*6)+-H
.>.B'=1' '6 9=-(- 5',1)) *6(-=-J6 '+',' 63*:0)
0.,'/.+)2',..*6-)41)A8'B)2-J6;�0.13.=-/1'
836-,)*7 4-I)6)67 ,J=.C '6 <6'C  +-(3 2'>7.C!;
�-8()5.(H)4'2(.6-6.,78.(/'B'<,.+6()0.*+'B'+'1�
=.1*-6'(-M,.C=.1*+'C2-1+)N�)6.(/-1�9L.12(9+
/*6-67.'2<,.+6()0.*6/.H1-8)*-11'C=,:41-5.1)6'C
G(-1?94*+'C E1?)+,'8.=))!H4-I)I-,6(-=)?)'1�
13.*8'*'238(.='6/(-I.1):5',1))D+','+',713C
4/'1) *6(.,72-)489L.+H +'6'(3.H +-+ '1 *0)6-,H
'+-43/-J6*:='/',71'<GG.+6)/135);
���R�B'=9�(-1+,)1)4'2(.,B('5''6/'=M5',1).�

'6/'=N;�36-:*74-I)6)674=-1).�-8)6',):*6',)?3
L6-6-�<(),.1= '6 9=-(- 5',1))H '1 8()+(.8), +
4=-1)J6',*63C>.,.413C*6.(>.17H/'4/3L-JI)C*:
1-= +98','5 1- 1.*+',7+' 5.6('/ ) *'.=)1.113C *
4.5,.C;�0.13C'6+-4-,*:8-6.16'/-67*/'.)4'2(.6.�
1).H >.,-:H 06'23 '1' +-+ 5'>1' *+'(.. 1-0-,'
*,9>)67,J=:5;�.A-1)45=.C*6/):B('5''6/'=-,.B�
+' '2K:*1)67H .*,) /*8'51)67H 06' 1-8(:>.11'*67
<,.+6()0.*+'B'8',:/2,)4)8'/.(A1'*6)4-(:>.11'B'
8('/'=1)+- 9/.,)0)/-.6*: * ('*6'5 +()/)413 <6'C
8'/.(A1'*6);�'<6'598'=B('4'/35'2,-+'5/2,)4)
'*6(): B('5''6/'=- 1-8(:>.11'*67 8',: 29=.6 6-+
/3*'+-H06'/34'/.6)'1)4-?)J'+(9>-JI.B'/'4=9A-
)+'('113C(-4(:=/1.5;�(.49,76-6./.(':61'*67
8'8-=-1):5',1))/B('5''6/'=41-0)6.,71'/'4(-*�
6.6;�-+41-1).<,.+6('*6-6)+)1.6',7+'8'4/',),'
'2K:*1)678(')*A'>=.1).5',1)CH1')1-C6)*8'*'2
4-I)6)67*:'61)A;
�.*67'B('5''6/'=.�(-1+,)1-23*6('(-41.*,-*7

8'�/('8.H).B'/32(-,)/'/*.-+-=.5))H/+,J0-:)

'**)C*+9J;�=1-+'/1.+'6'(3A*6(-1-A1-2'>1'.
1-*.,.1)./*6(.6),'<6')4'2(.6.1).*/'459I.1).5;
�-5-53*,7H06'0.,'/.+6-+,.B+')8('*6'5'>.6
9+('6)67 B,-/1'. '(9>). 2'>7.B' B1./-H +-4-,-*7
+'I91*6/.11'C; �'<6'59 / (-413A 5.*6-A ,J=) )4
2,-B'0.*6)/3A*''2(->.1)C,'5-,)B('5''6/'=3;
�J2'83613C*,90-C8(')4'L.,/��U�B'=9/'=1'5

1.2',7L'5B'('=+.1-*./.(.�(-1?))HB=.B'('>-1.
8'6(.2'/-,) *1.*6) >.,.419J 5-069 B('5''6/'=- )
=.,'='L,'='*9=.21'B'(-42)(-6.,7*6/-;�','='C
-=/'+-6H4-I)I-/L)CB('5''6/'='61-8-='+5(-+'2.�
*'/H8'*6('),4-I)691-6'5H06')(-4950.,'/.+-H)
.B'*8'*'21'*678'+'(:67*),38()('=3)5.J62'>.�
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*6/.11'. 8(')*A'>=.1).; �*.H 06' 8'5'B-.6 *8-*6)
>)417H /' 2,-B' D ='+-43/-, 5','='C -=/'+-6;�1
/3)B(-, 8('?.** ) *1)*+-, 2',7L9J )4/.*61'*67;
�=/'+-6-4/-,);;;�-+*)5),)-1
'2.*87.(;
�9H - *.C0-* 8'(6(.6 )4'2(.6-6.,: B('5''6/'=- D

*-5-:>.,-11-:(.8('=9+?):/5)(.H/.=7'1-9+(-L-�
.6)4/.*619J/*.5*6'=',,-('/9J+98J(9;
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E1.(B):(-4(:=-+'1=.1*-6'(-1.6',7+'8()/.,-+
/'41)+1'/.1)J>)41)1-�.5,.H1')5'>.6/.(1967
>)417 ,J=:5H 9 +'6'(3A +,.6+) *.(=?- 8.(.*6-,)
*)1A('11' *'+(-I-67*:; �*)1A('11'. MA-'6)01'.N
*'+(-I.1).+,.6'+*.(=?-1-43/-J6G)2(),,:?).C;
�)2(),,:?)J*.(=?-5'>1'8(.+(-6)67H.*,)8('89�
*6)670.(.4/*..B'+,.6+)+'('6+)C)589,7*6'+-;�,:
<6'B'+ B(9=1'C+,.6+.8-?).16-8()+,-=3/-J6=/-
<,.+6('=-H 0.(.4 +'6'(3. 8('89*+-J6 )589,7* =,)�
6.,71'*67J'+','=.*:6)5),,)*.+91=)-58,)69='C
=' 1.*+',7+)A =.*:6+'/ -58.(; �() <6'5 <1.(B):
(-4(:=-0.(.4B(9=19J+,.6+95'>.6='*6)B-67Q���>
M06'(-/1'8'6.1?)-,71'C<1.(B):89='/'CB)()H8'=�
1:6'C1-/3*'69FHR5N;�*6('C*6/'H'2.*8.0)/-JI..
<,.+6()0.*+)C(-4(:=H8(.+(-I-JI)CG)2(),,:?)J
*.(=?-H1-43/-J6=.G)2(),,:6'('5;�('*6.CL)C=.�
G)2(),,:6'(8(.=*6-/,:.6*'2'C+',.2-6.,713C+'1�
69(H*'*6':I)C)4+'1=.1*-6'(-.5+'*67JF�5+�)
+-69L+))1=9+6)/1'*67J�HQ�1;�-(:=)/+'1=.1*-6'(
='1-8(:>.1):�DS+�)(-4(:=)/.B'0.(.4+-69L+9)
8-?).16-H *'8('6)/,.1). +'6'('B' *'*6-/,:.6 '+','
R��5H5'>1'8',90)67)589,7*6'+-H1.'2A'=)53C
=,:/'4/(-I.1):8-?).16-+>)41);
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�J5)1.*?.161-: ,-58- 5'>.6 *,9>)67 9='2135
)1=)+-6'('5 1-8(:>.11'*6) <,.+6()0.*+'B' 8',:;
�6'2392.=)67*:/<6'5H1-A'=:*7/6.51'58'5.I.�

1))H8'6(.5,-5898','6.1?.5),)L-(G'5D/(.49,7�
6-6./1.L1::8'/.(A1'*67,-58'/'B'*6.+,-4-(:=)6*:
8','>)6.,71'H-6+-17D'6()?-6.,71';�-+6',7+'<6'
8(')4'C=.6H539/)=)5/*8','A)*/.6-H/'41)+-JI).
/6.A5.*6-A,-583H++'6'(35538()+-*-.5*:4-(:�
>.11'C6+-17J;�45.(.1):8'+-4-,)H06'1-8(:>.1�
1'*67<,.+6()0.*+'B'8',:/196()(-2'6-JI.C,J5)�
1.*?.161'C ,-583 *'*6-/,:.6 '+',' �� �^5; �()
6-+'C1-8(:>.11'*6)*/'2'=13.<,.+6('13'2,-=-J6
1.'2A'=)5'C <1.(B).C =,: )'1)4-?)) -6'5'/ (696)
/196(),J5)1.*?.161'C,-583;
E,.+6()0.*+'.8',.8'=/3*'+'/',76135),)1):5)

<,.+6('8.(.=-0D�E�D5'>.6='*6)B-67'0.17/3*'�
+)A 41-0.1)C; �'<6'59 .*,) / 6.51'. /(.5: *96'+
,J5)1.*?.1619J,-589/'6+1967/4.5,J8'=�E�H6'
'1-4-B'()6*:H)='/',71':(+'M()*;RN;�-+*8'5'I7J
<1.(B)) <,.+6('*6-6)0.*+'B' 8',: 5'>1' '*/.I-67
8('*6(-1*6/'8'=�E�;
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�2',7L)1*6/.*,90-./8()/32'(.6)8-=.6.+6'(-
8'>-(1'C*)B1-,)4-?))8(.=8'06.1).'6=-.6*:=35'�
/'59=-60)+9H6-++-+8'>-('2301'*'8('/'>=-.6*:
/3=.,.1).52',7L'B'+',)0.*6/-=35-))5.11'<6'6
6)8=.6.+6'(-*8'*'2.18(.=98(.=)67,J=.C/4=-1))
'2'8-*1'*6);�35'/3.=-60)+))*8',749J6)'1)4-�
?)J),)G'6'<,.+6()0.*+)C8()1?)8=,:'21-(9>.�
1):=35-//'4=9A.;
�)'1)4-?)'113A=.6.+6'(-A=35-)5..6*:)*6'01)+

α �)4,90.1):M+-+8(-/),'H-5.()?)C�FQ�NH)'1)4)(9�
JI)C/'4=9A5.>=95.6-,,)0.*+)5)8,-*6)1-5)�<,.+�
6('=-5)H<,.+6()0.*+'.*'8('6)/,.1).5.>=9+'6'(3�
5) 8'*6':11' )45.(:.6*: * 8'5'I7J *8.?)-,71'C
*A.53;�2(-49JI).*:/(.49,76-6.α �)4,90.1):)'13
'2.*8.0)/-J6 8('/'=)5'*67 5.>=9 <,.+6('=-5)H -
'+-43/-JI).*:6-55)+('0-*6)?3=35-*/:43/-J6*:
*)'1-5)H1.C6(-,)49J6)A4-(:=)9/.,)0)/-J66-+)5
'2(-4'5 *'8('6)/,.1). 5.>=9 <,.+6('=-5)H 1- 06'
(.-B)(9.6<,.+6()0.*+-:*A.5-H8'=-/-:*)B1-,6(./'�
B);�-60)+)H9*6('.113.1-<6'58()1?)8.H=.5'1*6()�
(9J6/.*75-/8.0-6,:JI9J09/*6/)6.,71'*67H(.-B)�
(9: .I. =' 6'B'H +-+ *-53C 8.(/3C 8()41-+ =35-
'21-(9>)/-.6*:>)/35*9I.*6/'5;�,.=9.6'65.6)67H
06')*8',749.53C/=-60)+.)*6'01)+(-=)-?))1)+-�
+'C'8-*1'*6)=,:0.,'/.+-1.8(.=*6-/,:.6H6-++-+
-,7G-�,90)1.5'B968('C6)=->.0.(.4,)*6295-B))
8',1'*67J 8'B,'I-J6*: *,'.5 /'4=9A- 6',I)1'C /
1.*+',7+'*-16)5.6('/;
�8'*'21'*670-*6)0.+83,)+<,.+6()4-?))L)('+'

)*8',749.6*: / 8('53L,.113A <,.+6('*6-6)0.*+)A
83,.9,'/)6.,:A;�-4H*'=.(>-I)CH1-8()5.(H0-*6)�
?3*->)H8'=1)5-:*7//.(AH8('A'=)60.(.4'6()?-�
6.,71'4-(:>.119J5.6-,,)0.*+9J*.6+9H/(.49,76-6.
0.B'<6)0-*6)?38()'2(.6-J6'6()?-6.,713C4-(:=;
�('=',>-:8'=1)5-67*://.(AH0-*6)?3'+-43/-J6*:
/<,.+6()0.*+'58',.8','>)6.,71'4-(:>.113A8,-�
*6)1H++'6'(35'1)8()6:B)/-J6*:H8'*,.0.B'0-*6)�
?38-=-J6/*8.?)-,713..5+'*6)H'6+9=-)A8.()'=)�
0.*+)9=-,:J6;
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