
� � � � � � � � � 	 
 � 
 � 
 � � � � � � � � 
 � ��� � � � � � � � � 	 
 � 
 � 
 � � � � � � � � 
 �

���

������

��������	
���
���

�����������	

������
�������
����������������������
�	�������
����
�����
������	����
��������
����������������
��
��������
��������
������������
���������
�������
�
����������
� 
�!��������
������������
����
���	�
���
����������
����
���	��
��
������������������	��
�������"�

���!������	���	�	�"�	��������������������� ���"��	���	
����	��������	#������������������������������

$����	��#�	���	��	������
��%
��"��
�������������
��������
&���"�	���������
�����������
�	"����'�������	������������
����������
��
�(
��#����
����������������"��	���	��������
���
���� �������	� �������������	������ ���������� ����
���������������� �)�������	������ �������	� ������
���� 
��������� 
�$����	��#����	��	���	��	������
������
�����
�
&���"�	����������)�����
��
�$��������������"�������������
�����
�������������
����
��������&���"�	�����������������
�����������������

*�����
�������������������������	���	�	�"�	���������
��"������������������������
�+�����&���"�	�������
������

�����"�����
����������
�,�	������	��������	#�����������%
��
��"�'�����������������	�����
��&���"�	����������)���������
����������������������	�����
���������������&���"�	��

���-��.�	�����	

/������
������	��������
�	���
���#���������#	��
�	����
����
�������������������������
�	��
��������������	���

�
�����
�
�����	��������
�����	������������
��	��������
�����	�����

$����	�������	�����	��
������
��� 0� 	�����
�	����	�������1	
����#��������	�����	���������	#���
��������	���	���������

��'�����
�������������
�2
�-����
��
�����
������
����������
"������������
������	#�����
�������	���
	�� 0� �3�045

������6�7�����6�85

9���������	�"��
�������������	����05:
�+�������	������#
"��
�������������������������	#������#�����������	��
805:
�-����
�������#������������#���	�#����75:
�!��
������
�#������������������ 
���	�
������������#����������)�	

������������#����������)�	�
������
�+�����
�����������
��������������������)���	���
�������
�;
� ����������
���0�<����<�4�6�4�<���<�8�6�8�<����<�0������������������


����	
��
���������������

��������	
���
���	���������

��
���
��������
�!��
���#�����������
��� ������
��
�!��
���
����������������
����
�����#
�,�����������������
�

= = >◊ = �����?����������������?���
�����#�4����
�����������
����� ����
����������
���	����	������?�
�-����
��	������
�
�������> @ 4 0 �)���?��������������
��
�!��
�	������

������
���������

�!��
�� �)���������?��
�����������
���!
)����������������A��
#���������#�B����
����"�)������
���������A
��������#�B����
����������?��
���������#�)
��������	����������
�$�����#�������������
��?����#���	���
�������
��������	����A��
#���������#�B����
����#����#
����"������#�	����������� �������
�������������A
����
�����#�B����
����

�
�!�3�"

C���	�����	�#�����������������	�����������
��#��?	�
���
�����������	��
�����"���
��������������	��������	���������
�����
�?��
������ ����
�
�9��������������
���������	��
������	���8�4#�6�= �<�0!�<�"
�D������������������
�	"���
�������	�������	���8�4#�6�0"�<�!
�!����	��	������	#������

�����������"�6�!�<�= �3�!
�!��
�	������

����E��������
�F������A�������B����
��
����"��
���	�����


�	
�!�%
�������
�
����������
�������
�	��
���	����

�C�
�	���A�������B������#	������������������=�× G��������	��
���?�
��
�������������������	�)��	����


����!�����������	�����
#�����
�8����8555�������"�����
����������������	��	����������
�������������H�����������	�
����"���480������"������	�������
�����
��#�	������������
������
#�����#����������#�����
��?�&�
�+���������	���
��������#"���������
�8����85���������$����#"��������	���
���
�����
#����������
��#��$���?�&���)������?�
�F����
������
�����
������
��	#��"�������
��?�&��)������?����
$������
��������$����#"�����������?	�
��������)�����
�!����
��������	������������������
�����������������������
#���

����*�����������������	���
	�����%&���������"�������	�	���
8 8 8

=
% & %&

+ = - 
�+�����������������
�
�����������
������	���

�
	��
8

= 0
%&

- ≥ 
�;�����	�������������	���
	�� 8%& ≥ ����%
��

��������������#	�
�����
�9����������&��
��������������%��

&��������"�������������������
���������� %& ����
������#

����������'
�+����������	���
	��%�<�&�<�8�6�=%&����������
�
��� 00 8 =' '+ £ 
�-����
�� ( ) ( )05 = 0 8 8 = 8' ' ' '£ - - = - + 
�!��
��������'�3�5�������	����������
��?�
���������������������
��
�������
��?�
����#��

�
������� 8' ≥ ���
����� 0%& '= 8≥ 


�������	
������
��

������������������	
�

(	�)�*+��	,-	
�

���������	

���!��
�����������
����#��
����	���������������������
���$
	��"���055>����������
�+���������������
����#��
����������
��
���055>�)�$�	��"��
�!���������������
�	�
�����
��
������
����������
��#��������� 
�	��"��#���������������������#�
�
����#��
����
�,���
�����	��������������#�����"���������
�
��������055>�����������1��
��#�������
���
�����	��� 
2

��������������������
�$1055>�)�$2
�!�����������������%
��
�������
����������
��������
������
�������������	������

���45

!���
�����
����������
���������"���������=5������?��=5��	��
����I��=5���	�
������������"��0>������
�!�����������������
7����������� =5 > 0> 0>> G> 7⋅ + = > ⋅ �������������
��������"�
����45���������
�!���������
��45�������	��	�
�

�*�������
����	�����45�������	�����������������	�
�������������
�
���������1��������)������	��������������
���)���	
��������


�
2���������5��8��0��=��G��4��7�����.��>��5��8��0��I�1�������	

������������2
�,�������
�
���������?�&�������
���������
����������=5�����#��������	�����#�����������
�	�
��� ���
=5�����������������������	�
������	#�������������������#�
���?�&����

���E��������
�������
���������
��������
>.........>5

���!��
��.�)�?��
�
������������������
�

������������/��
1���
82
�!��������
�����/���	������	�%
�
��������
������	���=5:�
���
	�
�
	� ��������?��
�����#�������/.����	���75:
�+���
�����	���������#��
������������./�)���	���
����������
��
#��������������/.�	������	���������
��1	����������
���
�	�������#������	�����.���	���8.5:2
�������#���.��
�/.������ 
�������������
����������%
�����������
����
�
����� 75��. �/.∠ = ∠ = ° ��

�
��.�)�������
���� ������
��������������
��.�����
������������� ���


������

59-64.p65 29.07.09, 18:1359



	 � 
 � � � � � � � � � ���


��

������	

����2�!�����
����� � �0 ����� =� ≥ �����
��
�!�%
�������
4� ≥ ������� 8 0� �0 0− −+ ���
�����
����

( ) ( )8 0 8 0 0� � � � �0 . 0 0 0 0− − − −= + ≤ + ≤ { }8 0JKL �� �0 0− − �

���������	���
	��	��������
���������� 8 0� �0 0− −= 
����	�����
�������������� 8 0� � �0 0 0− −= = ����������	�������#��������	��

������
������
�
��������������%
��
��
�E����
���

{ }8 0JKL �� � �0 0 0− −< �����	���� 4� ≥ 
�+����� { }8JKL �� �0 0 + <
{ } { }{ }8 0 8JKL JKL � �JKL �� � � �0 0 0 0− − −< 6� { }8 0JKL �� �0 0− − ����

	���� 4� ≥ 
����	�������� { }8JKL �� �0 0 + ��������� ������
��
�����#�������������������
��������������#	�
�

�2�M
�������� ( )( )�;E �. % & 

���-���
�����
��������
���
��������������������������?�
������
����1�/����������
��'���
���
������
�������
�%
��
�����?���������������������	����������
����������������
��
����
��������	��������?������"�
�����/�����������
����
�����
�D�������������������
�������
����1�/��
����������#
�������������������
�N������
���
��
��������#�������%
�
	�������
�,��
���������?�&�������
���
�����	����1��
����
��1�/�6�5���
��������
���	��
2���������
���
��������� ����
���������������?#
����	�%
����������������� �#����	���
�����?�����������)���
���������������	��

�
���2�/�6�5

���F�����	��
�����
�������������� ����	��"��#�
�
��%�����

�����������������������������
�	������������������������
�� 
���	�������
�����1�������������32�������
���� �	��
���
"�����= ' 8�����
����
�	��"��#
�!����������
������43���
����
������35�6�=43����
�����3
�+�����
������������3�5��

83� 4 ������ 8� �)�
����������������������������������������

�
���#���?��
����3�����%&&�?���
���)=
�9����	�
������
�5��� 84� �����������#
�+��������������	����������#��	����
��	�������#���������� 
���	�
�����5


67)8
*+��	,-	
�

���������	

���E��������

�,�������
�
��������#	�
��	���	������������
�
��������'� ( )8 055. 055>⋅ 

���	2�!�����#�
������������������
��	����	����#�������������0���=


�2�E�
�!������������
������
��
����?������
��"���������
��	�����8'0��������������������������G
�;����������
��
�������������	����
���������������������������������

?��
�

�����
��������

E��
�
���������� ��������
���	��
�����	�������
����
���	#��������
��������"��������
�	#���
���������
��?���	����
��1�������
���������2

!��
����"����	#�����
����?��
�
�����������
��������	��
�,�������
����� �������
������������
����
�
�����	���������������������������
�	���������� �������	��
��
�+����

���������������������858�"���������	������	#���
����������
?#��	����
�

�����
����������
�����

!������)��������	�
������
�'�8��0��G��7��>��80��87��05��I




� ( ) ( ) ( )( ) ( )0 00� 8 � 8 � 8 0 � 0 �$ $ $ $ $ $ $+ + + + + …
���;
������
��������
����
���������������H����
������%
��
�
��������������������
�	�
����� 8� �1���
42
�!��������9��

�:�����������������

8�� ��� 8�� �	�
�����

8� ��� 8/ 
�+�����
���
������������9��

8�� 9 ����
������/:
�� 8�/: ���	�#���
���������������
���
���������	� 8�� 9 �

8�/: �����
���������
��� 8 8 8� 9:/ � ���	��
����	������������������ 8���� 
�+�����������
�����
�

8 8 8 8 8 8 875� �� � �/ � �/ / ��∠ + ∠ = ° = ∠ + ∠ �����
�����#
��

������������ 8 8� �� ��� 8/ �� ���	�#�����
������1 8�� ��= 2
���	�������������������������
�!�����������������
���
���������� 8� �� ���	�������	������������������ 8���� ��
�
������������
#������������� 8 8 8� �/ � ���	�������	��������
����������� 8���� 
�9
�����#
��

8 8 8 8 8 8 8 8�� 9 � 9:/ � �/: 9:� � 9:/ �3 3 3 3 3+ + = + �

��%
������������
������������9:����	�����������������

�����������	� 8�� 9 ��� 8�/: ���������
������������������

�����������	���9����/:



��

������	

�����


!��
���	�������������������� 
���������� �������
����#
1��������	��
������#�2
�*�����
���������?���?��
��	���
����� �;����������� �%
���
����
�#
�$�������������?�������
���
����������
������������ �����
�
������
���
������<��������� �
����?��
�#���������������	����
	#����
���������?#���O��������
%
�����������������	�1���������

�����
������������������
������<
P��������;���������������������
�����?������
��������
����%
��
����
��H����
7�	2

;�
���������
��
������	����������� ��������������������

*�����
��������������������	���	���	�����������
�!��
���
����)������������������������������������������������

������������	����
����#���������������
����������������
�
����#��
�+����������������������#	� 
����
���������
����
��	����������������
�����������������
���������������
�
����#���������	����
�����������������
�������	������	��
�
����#��
�!��
���������������������
�������������������
����������������
����#��
1���
�7�=2
�+�����������)
�����#����������������

���>5
�>?	�	
-@��(���������
��������������
��#���
��

�������
�����������&�"���
�������
������"�
���

!����������������������
�
>5�&�"�������	�����������
��������1	�����������
��
���
�	����������"�������
��
�����������
������
	�
�
�
	� ����&�"��2

���,
�����������	���������
��
���������
�������������

>?	�	
-@
����������	������#��	������ ���������
������
	����#����������������������	��"�����
������)�
�������
���
����������	#����������������	�� ����
 !�������	���	��"��#
%
�����������������
�����#��	
�������������������
�	�
�����
����
�����	�����	��"��#
�F�����	���	��"��#�%
������������
���������
��
�����#����������
���������
�����������
������

������ ������

�����	

�����


������

������

59-64.p65 29.07.09, 18:1460



� � � � � � � � � 	 
 � 
 � 
 � � � � � � � � 
 � ��

	��������?,	�
)+�����������������?�������#�
�E�����	
����
��������������
��
�
����
���#����������
�����	��
�������
������������#�����
�!�����������������������
�	#����
�


>��
*+��A,�B7C����?7	��	

��� =855Q
0




���!��
���������������������
���R8������
���R0
�!����
����
	���������������������
������#������
�!��
�	�������#�
���#��������������
���
���������	����"��
��������)�
����
������� ���������
���
�����
����������	�������������
�	��
������#������	����	�%
�
�����������������
���������

�-���
��
�����#�������
�����������
�	�����	����
��������������
����	����
�����
�9���������������#��������������	#�
�E���

�
������������
��	�����
#�����������	#�������	���
�����
	#�
�$�������	#���������
�����	#��	�������������
����
��
������� �������	#��
����������
�����
����������������)����
�����������
�	�����������
�
�$�������	#���������
�����	#�
�������������
������������������ �����������#�����#	����
����
������#����
���
����#������	
�-����
��������
���R8����
���������������
��
�����������
���S8


���;��������������� ( ) ( )8 =D � D �+ +… ������� ( ). � ���������

( ) ( )0 GD � D �+ +… ������� ( )� � 
�E������������?�����������
�

( ) ( ) 8. � � �− = 
�E�����6�8�%
����	���
	������	����	�


!��
������	�������������
�������������
	��?	�
�	��
�-����


�����
�� ( ) ( ) ( )88$ $ $D � $D � $D �−+ = + �����8�T�$�T���<�8�����

������������	�	���������<�8���#��������������
������	�����
������ ������$�?	�
�	���������
����#������������������"��
�#�	�$�?	�
�	���������������
����#��������������"��#�	�$�)
8�?	�
���������
������	���
�	"��������$����	#��?	�
�	
�-����


���
�������
�� ( ) ( ) ( )8 8 8� �D � � D �+ + = + ��� ( ) ( )8 88D � D �+ = 


+����

( ) ( ) ( ) ( )( ) ( ) ( )( )8 = 0 4 G8 = 4. � D � D � D � D � D �+ = + + + + +… �

( ) ( ) ( )( ) ( ) ( )( )0 8 G =8 0 G� � D � D � D � D �+ = + + + +…

,#��
��������	#��������������������������	������������

���������������
�� ( ) ( ) ( ) ( )8 8. � � � � � . �+ − + = − ���
����

������
��
	����������������������<�8�?	�
�	

E7C��
	�)?)���F���������	�
���������%
��������������
����
�����
�����������"����
�E����	�
�����
������	����	���
	���
������'�����&������	��������������� ( )$D � ���
���������
	�

( )� $− �����#���������������
������ ( )8� − ���������������

���������)�F@,�A�	GB,	
�+�����������������������������
��
���	��	�	��������������
����
	��	#����� �����������Q�
��
�������������
#���
��#��)��������
�8������	���������������
�����
�����������������6�0������
�%���)�����
���
��������
�������
��1�����?���� ( )8H 0 ��� ( )0H 8 2��������6�=������
�%���)
"��
����������	�����
����
	��1	���"��
��
��������������#�
��� ( )8H 0H = ������
���	�������������
��	�� ���������%
��
���
��������
�	��������������
��0�H�I�H�J�6�72
�F������
	��	���

"��������
�%������	����Q��

�
���	�����
��� ( )�D � 
�1>?	�	K


-@
�!�������
����������������
���
��	������������������
���
	�
�
	����������������������
�%����������������������
���
	�� { }8� ��… �	���)�8�?	�

2
$����	��������	�
�������	�����#��	#"���
	��������������
��"���������������
�
���������
�������
����
���������������
�����������������
	�$�����#��������� ( )8� − ���������������

�%����1����$������
����
�5������)�82���	���8
�M
�������
����
�
�&�������M�����'�
�������������	���8�	����������� ����
	#��������1������������2��������������
��������������

�������#���������������	�&�������M���������	�����
���	
��	��
������	���
	�����
����������������������������
�����
?���AF	��
�B'�L�1���H���)�8�6�8������L��������)�������	���
"����������������������������������������������A)8B����
�

	�
�
	��
�����	��
������
�
�*�	���
	���������
	�	��"����
���������������������)�
�������
�#���������%
��&�����#

������� ��6AM@���A@���N@,	O�?	�	PM	C�C���@Q�,@=@,��@�K
,	GB,	O�=*�R��)8@�O�?,)�@���O�@�7-�-��)7R?)�@�7-����H
H ���S ���H����
!��
�����������&���������
	��

�+�����	������#�����������

��
�����������	��������������� 
���	�
�����������������
�����&��#������������
��������
�������	������#����������
�
��
�����������	�������������� 
����� �
�����1�������
�
���� 
��2��
�����������������&����)��������
�!��
�� 8� ��

0� �)�
�������������	������#����������
���
�����������	
���������������������
�!��&�����������������
�����	����
��
��#�������	� 
����
����#�
������������
��������������

	�����������������
��� 8
0

�� �� ��
��

+ −= ��� 0�� =

0

�� �� ��+ −= 
�F�������	������#����������
���%�	�	��

���
���
������
�� 8 0�� ��= ����%
����	�����������	���
	�

���H����S����H���


,������������"��� �������
�+������������
	��
��&����������
 ������	����������
�
��%���������������
��������������H
H����S ���H���
�C����
��������������������������������
������������������� ��&���
�;�
������������
����
�������
��������&������������
���	����������
�
��%���
�!����������
���
�	���
�+����������#�������������������
�����������
���	������#����������
������
	�
�
	� ����
�����������	�


�
��������#��	����������������
������&�������������	����
��	�����������
����	��������#������

���!��
�� ( ) 8 5

T
T9 0 % 0 % 0 %= + + +… 
�!��	���������

8 5� � �T% % %… �����������������
�� �'������"��� ( )9 0 �	�	���

( )8 5
8 T

T& 0 & 0 &
'

+ + +… ������������ 5� � �T' & &… �)�?��#�


,�������0���	�#�����
�
���������"��������
����������U


+����

8 58 T
T T

T

& U& U &
9
U ' U

−  + + += 
⋅ 

…



$���� TU &> ��
�������
���������������������	�����������


�� TU 
�9���������
����#���������
���#�����������%&&�?����

�	� 8 5� �T& &− … ��
�������
��������U����
�
�����	������

8 5
T

T T& U& U & '−+ + + >… ���
����������
������"�����������

����
�������
� ������
�
��������������
�������������
������

���
8

9
U

 
 
 

��������
�	����
8

$
���
�����
�	�����
�����	� 
�!��

%
���� 8 5 5T& &− = = =… �����
	������������������������


���U�������������������
���	���	����
�#������������
������
8���)�����	���������#��
�-�����	#��
�������
#�����#�����
��	���������
����� ������'�������
����������������?������

��������������)���
������������
�������������������� 
����
�� ������
�E�����	
����������
�����	�������������������
�	
����	����
������������	#�����������G����������?�4�������
#
������
��	���������	�����������������������	����
�����

V�������	�
��
�
�	
��������������
������0�����
#��������

�������� ����� ����������
�����������	���������	����
������
���������������������8�4�����
#�	�
��
�
�	
�����
�C
�������
��
���
����������������.�4�����




����		�����
��
�����������������
�������
���������
��
�
�

���,�0500�����

���!�����#�
���������������
���	����#������������.

���,�"��
�����

���;�������	������#�����"�
��
�	�
����
�������������� �����


59-64.p65 29.07.09, 18:1461



	 � 
 � � � � � � � � � ���

�������

�������

��������>
�E�����
����
�������
�����#�����"��
���	�������

���,�"��
������O����

���U��������������������7���������
��
����#����������

���E���	�������
#��������������
�
����	������	������������
�>?	�	
-@V
������
����
������������������
����
��
��������������
������88

���;�������	������#���������	����
�����������������85


���!�����'�A,�%
����������������5W�?�&������
������0�
75W�?�&������
������=����G5W�?�&������
��������0�������=B

���� =7�– = ∞ �� 4G�– = ∞ 

;���������
������������������
�����	�������������.
1���
882
�-���
�����
���.�)���������������
�������������

���������
���������������
�-���
��
���.�6�.��6�.����� .��– =

.�� .��= – = – �1�������������
	���
	��	������
��������.�)�����
���
����2
�;���������%
�
��������
α 
�+����� 0� α– = 
������� �– 

+�������
�����������������	���
�������#���%
�
��������	���	��"�
��������������
����������������



�
�� =� ��� ��� α– = – + – = 
�������?�����
������
�� �– �<

>5�+ – = ∞ �������������
�� 0 = >5α α+ = ∞ 
�-����
�� 8.α = ∞ 

����8

E�����������	������	���������0���	#�
�����������	
����

;������������������#�����	����������
����������������	�

"���������	�����

( ) ( )= 0 0 5%0 &0 W0 &0 W0 %+ + - + + = ( )= 8 5% 0¤ - = 


�������������������	������
������������������)�����������8

����;�������	������#���������	����������������������80

,�����	��������	�������������������	���� 
�����	���
��

�
����
������
��������
��������	��)������
����
�
����
������
�����.

C�
���������
��������
������������
������	���
�����������
�
�������
���
��������������������
���������������1��
����

����������������AF	��
�B�X0����8>.5��
2

����,
���������������
�	#����
�
�>?	�	
-@��Y��������
�
��
�
���������������"�
�
�������������8��85��855��8555����
85555�1�������
���������2
�E�����
����
����
	�������������
85���8555��������8�������������855���8��������85��	
��������
���������
���������


����)8

������
����������
	��


!��
������������
��������������������������������������
"������������	�
������
������	��	�������
�
����
���������
����
��������������"�������#����������
�	�����	����
�����
��������"�
�;�����������������������������%
����������
.
�+������������������������������� 
����������
�
�����.
��
�����
� ���� 0π ������������#��������	����
�����������
���
�
������������A)B�������#����
�	�����	����
�������������
����A<B
�-����������������������������
�;������������ Xα
��������X����������
�+�����	������������

8 0 055>0 


 5π α α α- < < < < = 
�-���
�����
������������ �X��

�����������
	�
�
	��
�������� Xα ����
8 8

0
X Xα α- ++

�����X�6�0��I




��055.���������	������������������������ 0 055> 0

0

α α π+ -
�

�����055>��������� 8 055. 0

0

α α π+ +

�+����
�������������"��

����#�������������������������
���
�� 055>α ��
��� 0π≥ 
���

	�������	�������
��
0

055>
X

Xπ
α < ��������	#"��������#��������

����	������%
���	���
	����������
������%
����� 055>α �	�����

����"�� 0π 
�!��
�	������

����;���
���������� 8� �	#��
#�������	�
����� =� ��� G� ����
�
	�
�
	��������������������
�����
����� =� ��� G� ��1������
�
�������2
�-���
�����
�� 8 8�� �� U W= = - ������U�)����������
��
��
���������������
�+�������������� = G = G� � � �= =

( ) PZ[U W γ= - 
�;
������ = G� � ��� = G� � ��	�� 
��������?����
�
������ 0 0� � ��������#��������������%
���
��������	�#�����
%
������
������ 0 0� � �����������
�	���
���	�#�����#
�-����
�
������������������������������
��������������������������
������
�;�����������
�?��
��
�������������������Y
�-����

�����
��
������� 8� �����
�����
����������
�� G� �����
���
�
������ =� � ���������
�� 0� �����
��������� =Y� 
�D����������

0� �����
��������� =Y� 
�-����
��������
���������� = =� Y� ����
�������
��
������ 0 0� � 
����%
��������
���������������������
���
��������������1
�������	���
#������������� = =Y� ��
���#� =� ��� =� �����#�2
�+�������������������������
�� 0 0� �
��������������������
������������������
�������������������
�����

����F���
������������&����&���?���I�6�[\]�0������ ( )5H0 ∈ α �
���	��������	��������������
����� ( )5 5H[\]0 0 ������
�����	��
��%&&�?���
� 5PZ[ 0 ��������������
������������������?�����
����������������
�
��������
���
���
����������#�8
�E���
�
	�
�������������
������8��� 5[\] 0 �����������
���
���
���
���� 5PZ[ 0 �1�����������
��������
���������������2��������
��
����������
���������
��������	��� 5PZ[ 0 
�!���������������
�
���
���
����������#�8�1

�
�	���
���	�
�����"
��2


�2�C��
�������6�1%H�[\]�%2������ H
0

%
π

αÊ ˆŒ Á ˜Ë ¯
�����������������

&����&���?��������
������������������������.I�1���
�8=2

+�������[\]�1π�)�%26�[\]�%��
��%
�
�����������������������

���&���&���?���I�6�[\]�0�	�
������ ( )H[\]% %π= - 
�(��������
��������
������������	���������� ����������������� ����

.0
�;�����������
����&���	�
����� H8
0

πÊ ˆ
Á ˜Ë ¯


�;
������%
��

��������
�����.0�������&����&���?���I�6�[\]�0�����
�����
���8


������

�������

������� ������	

59-64.p65 29.07.09, 18:1462



� � � � � � � � � 	 
 � 
 � 
 � � � � � � � � 
 � ��

�2�!��
��%���&�)������	����#��
������������.0�����	��
	��
�� ��������	� � 5 & % α< < < 
�!��
������
�������������#
[\]�%�<�[\]�&
�(�����
����������	���������;����������������
�#���
��������
�;�������
����?��
����	�
�����������������

0[\]
0

% &+
����������
�����;�	�
�������1���
�8G2
�+������

[\]�%�<�[\]�&�6 0[\] PZ[
0 0

% & % &+ -
��
��

0

% &
���

-
– = 
�����
�

����������
��
���
�������
��� ���
�����6� [\]
0

% &-

�(����


����������	���������� ������������� ��
��������
�M
�

���������������
��
���������	�
������
�E������
��������

��	���8��
������� [\] [\]
0

% & ��
���

��

-
– = = 


����!��
�������)�����#�����
#��������������.�)�?��
�
	���������	��������������
�������#���.���.�)��	�����
���
����#�������#��	�����	��

�2�$����
�����.�����
���������������
��%
����������	���
�
������ ������
������
#���������������������%
��������#�

�.����.�����	�������������� 

�������#���	���
	��
�*�����
���
������������������#���.����.���
��	���� 
����������� 
������?�����

#�������������	�
������9���:����
�
	�
�
	�����1���
�842
�C������	��
������
���
��
�������������.:��
�.9���	��	���������
����������	#�
��
#���������#������	��"��#�.�

��	�#��
���:�6��9
�F�����
����� �.: �.9– = – ����%
���
�. .: �. .9◊ = ◊ �������
���������������	�

0 0 00 PZ[�. .: �. .: �.: �.+ - ◊ – = =

6� 0 0 0 0 PZ[�9 �. .9 �. .9 �.9= + - ◊ – �

�
������.�<�.:�6��.�<�.9
�!�%
����������.�6�.9��
.: �S �.��������.�6�.����.:�6�.9�1���
������������
���

�������,��
�2���
�������������.:����.9����	�#
�!��	#�
���������	��������1������ �� ��� ���
����	����2
�,��	
����
���������
#����������������������
�������
����
�����
����������1������
�2���
���������#���.����.���	���� 


�2� �0∞ �� 85.∞ �� �0∞ �� 85.∞ ����� �0∞ �� �0∞ �� �0∞ �� 8GG∞ 

����U�<�8

$���� ( )0 QU ����
��� ( )Q �U �� � ŒN ��
�� 8� U£ + ��
�������U�	���
��
�	������������������UQ��������
#�������
����	��
������8

1�������
��	������������������ ( )Q �U �)�	���
�������2����	�����

�������������� ( )0 QU �)�	��
������U�<�8
�E���������
�� ( )0 QU

����
������ ( ) 8
Q
U

U
+ 
�-���"��� 0U ��������#��%�����
�	�	�	���


����?#� U U¥ 
�E	��
�����
����?#�����	���%�	�	����
�#���
�����������������
�����������������
��#��������
���	����
%�����
�	�	��
����
�������
���������
����������
���	�������
�����
����1	�����U�<�8������
���	���U����O��
�	2
�,�����
���

��?� ( )0 QU �������������	� 
�����������#�%�	�	����
�#����

( ) 8
Q
U

U
+ �
����?�	������������������%
���� ( )0 QU �����
�����

( ) 8
Q
U

U
+ 


����>?	�	
-@
�*����������	���A�	������#�B�������	��
��
���
�����"�
������?���������	���������������������������
87
�+������ �#���	��������������������#��	����������1����
������������
�����2��	����
��������
��
����
����������

���������8��85�����88
�E�����
�����
������� �������������

������


�������

����������	�������#������
�����
���������������������
���
����������������
���������������������������#������
����� �����������	#�������	#��������	���������������
�������"�
��



����		�����
��
�����������
�
�
���������
��
�
�

����� �!�"��!#$�%&# �!'�

�������

��� J\] G.����' = 

��� 8 0 = G 50 8�����T T T T T= = = - = 


���9�
����
8�H�'�S�G8���G5����


��� =	
�


	

0�4� � ��
�

� T L

ρ
ρ

ρ
= =

+ -
H�

0
	

8�8����
� T

Z
[

∆
ρ π

+= ª 


�������

���82� ( )\ � [ ]π= - H�02�
( )
G

T^ [ ]
�

[

-
= 
 ���9�
����
8.


�������

��� JKL ��8>�,
/ ª ������%
���	��������
��#���������#�������
������


��� 0 0
JKL 8�4��� Z �= + = 



�������

��� JKL
PZ[

[\]
0

�
% ^

� Z

µ α α
µ

Ê ˆ
= -Á ˜-Ë ¯

��������	��� � Zµ> 


��� �	 5
K

� � 	

8 =0�^
L T_

� U 3
_ L T

ρρ
ρ ρ

Ê ˆ-
= - ªÁ ˜-Ë ¯




��� 55�.ϕ ϕ= ��������������� ���������������`�6�5�� 5� �

5=� �	���	������
���
�
��������� ��������������
�




������

���,�	����������
������
����O����?�������

�

	 �

88

08

%
�

Z

ρ ρ
ρ ρ

-
= - =

-
����	�������)����
��

85
8

08
�- = 
�*�	��	��

��������
���
����	#��������
0 0 0 0 0
0 8 8

� 	0 0 0
0 8 8

[ [ ] [ ]

[ [ [
ρ ρ

- + -
>

-



���,��
��������������
�������	�����������
����
	���������
����������������
�����������
������������������A����B��

��	���
5=

�
σ
ε

= 


�!"�" �!�"��!#$�%&# 
!'�

�������

���9�
����
8>


��� = =T T= +¢

( )= 0
8 8

0 8

G0��
T T

T T
T T

-
+ - =¢

-



������� ������


�������

59-64.p65 29.07.09, 18:1463



	 � 
 � � � � � � � � � ���

����������	
	���	��
���	���
�
���	��������	�������
�����
����	���������������	���������
� !"##	�$����
	%����
����	�������&

'���(	)))$*+,-$./	012345(	23.-67489:*+,-$./
;���(	<= >?@!A	?1!B1"?&	����(	<= >>A	!@#1@"1##

��
��	���
�C	�����	����������D�E�(	<= >>A	!@#1@"1B>

F�����	��
����	G�����������
��	
	��������	H;
��	������$		H��$	�
1
�	I#��# @"

�
���	��
��J��(

��>!>? %���
�& K�������� ��������&	? 1�&	��
����
���$(	>"#1B?1 <

L12345(	3M248:-N387$48OP&	237+:-N387$48OP&
	,+QR:-N387$48OP
'���(	-N387$48OP

��!�� �"�#$����
�


S$�$T��������&	�$�$L����
&		'$U$����
���
&

�$V$����
�&	W$�$��������
�&	�$X$������J��

��!�� ��%��!
�

T$Y$Z��[���
�&	W$W$W����
&	�$L$U�J�
���\&

%$W$'������

&�#�'�(������)� ��#
	���
L$W$%���G�
�

	�!"*+����
� � $��""

L$�$%�������&	K$W$��������
�

�

0 0
8

0 0
85

0

G

[ 0a:
T^0 T^

0[ 0πε

+
+ =

+



��� JKL 5
0

=
\ \= �� JKL 5

7

T
0 \

$
= 


���!���;�b�����"�������
H����� � ; [ �£ < + �����
�������

��"����'�
�;

c
; �

=
-

H����� ; [ �≥ + ���� 
����	����"����'

8
�;

c
; �

=
-

���
( )

0

� ; [
c

; [ �

-
=

- -



�������
����(����
�	�����(���
��
�
�
����
�
��

��9�����
������
��
��
������������	�#���� 


��� 75β = ° 
 ��� = +
0 = 0

= 7

$ ; �
�

� $



���
=

G
% ^= 
 ���

π=
0

.

Y�
L 


���

0

0
JKL 8

8

=
8

0

_
� [_

_

 
= −   


 ���
( )J\] 0 0

8
8
8 0

] [
a � [ T�

 
= −  + 




���9���������O���������
���
��%����������
�����

���C�
����	���
���	�
�������"�
���	�	��


�������

���9�
����
05


���U��������������	�����	��������	��

8 = 8 0 0 =
0

8 = 8 0 0 =

= G

G

T T T T T T
% ^ ^

T T T T T T

+ +
= >

+ +



��� 8

5

Z
0

ρ
ρ

= ����� 8 5ρ ρ< H� Z 0 Y£ £ ����� 8 5ρ ρ= H

8

5

0 80 Y ZY
ρ
ρ

Ê ˆ
= + -Á ˜Ë ¯

����� 5 8 0 5 8
0

Z

Y
ρ ρ ρ ρ Ê ˆ< £ = +Á ˜Ë ¯ H

8

5 0

Y Z
0

ρ
ρ

= + ����� 0 8 = 5 0
0

Z

Y
ρ ρ ρ ρ Ê ˆ< < = -Á ˜Ë ¯

H

Q�S�0d����� 8 =ρ ρ> 



�������

��� 8 0 0
0�04��

\e
'

\ f
= =

-
H

0
0 0

0�80��
e

'
\ f

= ª
-




���9�
����
08H� JKL

J\]

0
_

_
= 


��� 0 8a a � $£ 




������

���Y���	���#��������
����������
������������
������������

��
�����������	�#� 8
= [\]

8 [\]
\ \

α
α

-=
-

����������#���%
��������

��
�������������
0

K_P`S
8 [\]

β
α

=
-

�������
�	��������
��

���������������������	����������	�������������
�M
�����

�������
�������
����������������������������
������������
���
� ���
�����������������	��
�������������������������	�
������� ������
���������������������������������������
�

,�	�����������	������������
��?����������
��
�������	����
������������"���������
� 
�,����
���
���%
��	���
�����	����
��������	��#������������


��� ( )J\] 8
0 0 0 0

5 8

8 8
0

0

a:
\ ^ 0 Z

T [ 0 [ Zπε

Ê ˆ
= - + -Á ˜

Á ˜+ +Ë ¯
����

0
5

= =

0G

a:
T^

[πε
> ��� 8 00 Z 0£ £ �� J\] 5\ = ����

0
5

= =

0G

a:
T^

[πε
£ �����	����Z�������

0
5

= =

0G

a:
T^

[πε
> ����

8Z 0< ��� 0Z 0> H������� 80 �)�����"����������������	�����

( )
5

= 00 0

G T^0

a:[ 0

πε
=

+
��� 00 �)�����"����������������	�����

�������

�������

59-64.p65 29.07.09, 18:1464


