
�� � � � � � � � � � � � � ����	
����

�������


����������	
��
�
���������������������������������������
������������� ��!����� �!�"�# � �������������������!
���� �!��$����� �� ����� ����� ��%��� ����������� ��������� �
���������� ��&

���������	


���'����!��%��������������!����� �!�����������(�)� �)�*
���� ����!� ���� ��������(��� �������%� �������������+���
�������%���������������������)� �)���)��(�����������%�
��������� ���� �� %���*��� ��� ) ��(���� ��� ��������� � ��%�
)� �)����(��$�%������)��(��������������������,��������(
)� �)����(&

���
�

�	

��� ��� �%����� ��,���� ���%��(%�� "���!� ������%� �� ��
���(-�� �����% �������.����	��������%��� ������������
�� ������/����%��(%�!�% �������),� �������)������,������
0����(����
�% ��������-1������(-�������������������� �
��� %�,���� % ���� ������� �.���(� ������ ���(��� �� ��� ���
��%��������%��(%���� ��)��������%������� �������(��&

�����
��	�����
���



���2�� �,(���%�%��*��)��(�%��� ������%��� ���%�����!
 ����!� ���� �����%�����)�������(%�!�)��������(%��,��
�%��(%����)��(��!�

���
���

���3��������%����4�����*
���� �� ���� � ����������
��)���%��� ���
 
� �%����*
��%����%�,�������%��� �!
��,��� ��������(� �������
�����%���)���������)� ���
����� ��� ��� ��� �������
%���%����������5������ �*
��6��7�����������������*
 �,%���� ����� �� %���%��
������%�� ��� ������  ��*
������(�%�%���,���)��(��
������ ��� �����%�� ��%��
�) ���������)���-)������*

��� ���!��(�� %����� � ����� ������� ������%��  ��������� 
8
������� ��%�� %�%� ��%������ ���  ����%�� 	�� 9���������(

 ��������(����������*� ������� ���*
)���!�����������(�)��(���

���
�
����


���:��������9 ���� ��� ��������*
�� ��(�$�1������ �����%� ��� ��� ��*
���������� ����� �!������������� �
%��������� �������%�,����� �!����
�)��%�������(�����������������������
������������������ �,��%��$�,���
 ����%�����$�1����� �!�������������
%���������� ���-���� �,��%��� �!�*
����%�� ���������,�������������)��*
%������������������+���������� �,��%�
�)��%������� ��� ����� ������ 5 ���
6�

���� ��� ���� ,��� ��  �!����� ��$�1��� ������� ��� ���)����
7�,������:���������������(�����%�� �������(��� �,��%��
�� ��������(�$�1�������)�������%���������������) ��(��&

����	��	����
�

�������


��;���������,�����������������"�# ������������
����
������������������

�����
��

���:�%�)%��:���%���������#��)����������������%������
<9����=��<>��(� =��<�����=���<?�-�=��$�,����%������
��� ������%�,�������������� ����5�����)�����������(�@���%��
������(-�A�	������ ��� ���A��6��$�������<9����=���) ���
)��(������!���%����%�������<?�-�=�A����(������!��7����
����%����(�����%������<9����=��)�������<?�-�=����������

��%�&

���
��
	��� 

���B����,����������������,����������0������%��������
��#��� ��� ������� ���,�� ��� �� ���� ��� 	� �������� C�*��
�����(%���� �����B������������������%���%������������,��
9�����������������(����� !�� �����,������ ���%���%�����
%��� �����,����������(���������(�����������%����:��(����(
���� !����������	��������	����%�����D�#�����,�������� !
���������������������,���%� ���(-����B���������������������
������������#�������%�%������,��,�����B���&

���
���

��������������E�����E�%������

����� �,���� ��������%� ��������������%�����#��� ���0�
����,����!�����!��������������� �������(������1�%���B��
�%������(��������(-���% �����:�"��� ������)���������(�
7��� ��� �����(� � ��%���(� ����� %� ���%�� �� ��� � ��%���(
� ���-&

!�"
�����	

��� :���� �������� ��%��� ��� � ���� ��� �������%��� '�� ���
� ����� ��!������������)���������� �������;� �����%��� ��
� ������� ����,�� �������%��� �����?������9�%�� ��� ���
������� � ��!���� 	�� ����)������ $�%��� �������(���� �����
� ������� ������ � ��!��(� ��� ���� � ���&� C� ����)����� �
� ������ !����� ��  ������� ���� �������� � ����� ����)���
!����������� ������	�����

"��#$

�	


�������


��:� �����������%��-)����������� �������� ���������-
���!�������������(��!����� ��(��!����������,���� ���*
���(���%��"��%�%��*�������"�# ����%����������������%��� ��
���� ��(����������&

%�%
��&���


���:�%������� ��
� ��������	�������%�,�����F ��������G�
������ �!������ ��� �� ������ ������� �� ������ ��� ���� ����
B�%�,������������������������������%��� �������� �����
���������������������� ������������� ������,����������
������ ����

��'��&�	�(&��$���	
$���
�������� �)
�
��*

������� ���	� 
��
���
��
�����������
��� ���������

����� �

����� �



� � � 	 
 � � � � ��

��������� ���!��+���+!�� �����(��%��,-.���) �������%�
/���"������������������%������ HH/0 ,. ��0� ��%��,0���/!
�� ���%�-���������%��'��C��������������/�1��'���/"�1�"!�
B�%�,����������"�1�/+�

"�"��
2��


���I� �� ����%��� ���������������
����� ���������������
	��� )�� ����$�,������� �����%�,��������� ������%�,��-
��� ���������� ����������� )�� ��9������%��������%�,���
�� ���)���������%��#���� �#� ������(���� )�� ����;� ��
������������ �� ��)����������������%��������!����!�#���� �*
#��� 5���#���� �#����������� %������������ �%��� �� %���A
� )�� 6��0%������(���������� ��%�,�������,����� ������(�
%��� ��� ��������� A� ��� �������� ���� � )�� ���� �%��(%�
������)��(���%�!��-���&

��3��
��


���9�����(����������%�����J�����%���%�����)����%�%���8���
��,�������������� �������������-)�!�������������(�@�
��,�1��� ��� ������ � ������ 5���  ����%�� � �������� ���
� ���������%��� �!���,������� ����������������%��6

�����&�


���/��� �%�����(�"� ������!���4��� �) ���!��������:
������� %�,�����  ������ �� �%� ������� %�%��*��� ������� ��
% ������� %�%��*��� ��� �� ���� 5��,��� ���)1�� ������� ��
������(������������"�����������(���������,�����%������
������(6��:� %��"�� %�,�����  ������ % ��(�� �).�������� ���
��������"���������� ��������%��������� ������"����% ��(�
������� �� �%��� ��������� �� ���� %���������������� %�,����
������������%������ ��� ������"������)� ������)���C� �%
!���������)��������������������������������� �������� �� ���
)��(���� ���� � ������ 5�� ����������� ���� ��� ���� �����(��
�������)��������6��9 ��%�%�!�"���4�% ��(��������,������
�������(&

��5�6��
��	

	������


��B���%�������$:���������-������ ��������� �!�%��%� *
�����'��%�,����%��%� ��%�,�����������������������������
�"��%��A�"��������������	����GK�%���(-�� ���!������ �����
� �#�������%����"���%����%��%� �����% ������������������*
��(-����������!��9�)������(��� ����������������������� �!
���������!�%���(-�� �������������7�,�������%����(���
�������������!��"���%�������������!����(�������� ��� ��*
����%�������)��(�������������� �����&

��%��6
��	

���:����������������������������%��("������� ����������*
��(������������ ���������$�,�������(����� ���,����
	�%�
�� ���������������� �������(� ��� �)������� ��� �� ���� ���(
������(����������������
	�%���+������������������������*
��������� �� ���� ��� ������� ���  ���������� �� %�� ��� �����
� ���"�� ������ � ���������� ��� �� � ���������,���������
��������� ������������%������ ��������� ���"���B�%�,����
������%�%���)�����������������������������������������*
������� ������������������������������������������� ��������

%�7��89�� 

���9���(�,:�;�)����%� ����� �����(��%��,-.��'�A�"��� 
�����������%����������� �����(��%���% �,�������<�;���%��
���%�������� �����!������,<�1��+��B�%�,���������� ������'
��:<��� �����%��� ���

��=�
��
��	

��� �������� ����>
�
��$� ������ � ����������� %� ����
������"�# ��������������%���"�������,����-)�������������
"�# �������1�������� ������� ��(���� ������� ��� %��� ���

�������,����������(��������%��� ���������1(-���������,*
�����&

��%��6
��	

���/�:�������(�	���)��%���%�!�%� ����%��:�����������������
���������%� ����%���,���	� �)�(������ �����
� �)��������%
��������������������	��� �)���������������������%�%�����
%� ����%� �%��(%�� �������:���� ��,��� �������(� %� ���%�� �
)��%���������� ����(���%��� �-��������L��%�����������
� �)����-� ������� ����� ���� ��� %� ���%�� ���(�� ��� ������
���������������%�!����������%� ���%���������%� ���%���.�����
���-)�����������9 �������)��%����������%����������%��(%�
������ )���� ��� %� ���%���$�%�-����)��(��-� ������:���
��,����� ���� ��������������(&

��"����?

�	

���9�%�,�����������1������������%����#��� ����� ������*
���� ������� �% �,�������� %��� �-� ��,���  �� ����(� ��
���%��(%����������������!����,��(���������%����#��� ��
�� ������������������% �,�������

���	

�	@A�B��
�	����"
�����	


�������


��3����� ���������#� ���� ����(��������������(��%�
��� ��� ����� @� ��� :� %�,���� ����� ����������� ! ������ �
�� �����-1������������1�!�������������� �������������
� �����-1��� @� ��� �%��(%�� ������ ���1�!� ���������� �
������ �����������������%�������! ������ ��� �����
&

��7
�6#

�	

���3�� �����L� ����� �-���������-1�-��� ���C������(��
������������� ����������%���������� �)������������3�� ��
���� ��� ��������������%��� ������,����������(��� �)���
9�����L� �����)� ������� �����������%��� ��� �)������1�*
������������ ������������������9 ��%�%�!���3�� �����,��
��)��(����������������%��������������!����� �)������������
������������%�������	�����������������������������L� ���&

���
�

�	

���:���"��������������A@@����	����%�-�����(��� ���������
�� ��%��� ��� �� ��%�� ��  ������ ���� ������ %�,��!� ���!
�������!��������0%������(������� ������!������������I����
����%�,������%��������������������������) �������9���*
����������������,�����7���������� ����(������������(��
"����������&

����B�

�	

���B�%�,����� ���� ����� ��%��� ��� ���������� �� "�����
%��##�"�������� � �������� �� C� "���!� ���%�!� ��������
� �������������	����C�;�	������ �� EC � �������������� �����

"�"
���


���:������ ,,� ���..� ���� �����(������ �����(��%��,-.
�� ���%�-���������%�����I��%�� �- �;��� ��������� �����!�
B�%�,����� ���� ���%�� �� ��������� � ���!�� ������ ����!

�-- ��� �D- ����������(���)����%� ���������,-.�����!
������������������,������� ����� , .� � �

���
��
	��� 

��� ���� ��(���� ������ ��% ������ �� 4� "������� ;����
%�,�����"�����)��%��������������C�������������"��������*
���������!� �������!���������������������������������(%�
���"��������������!�5��� ��� ���������������������% ����*
����������,�����6�
�6�B�%�,����������������������������������������������

"�������������% ������������,��"����
)6�9 ��%�%�!�4���%��� ��% ��%�������,��&

���
&�	
��	



�� � � � � � � � � � � � � �



������


�� ;����� �� �� E� ��%����� ���� �� �)���� 

F G� � � �

F G HG E� � � ��� ���%�-���������!����%�!���� ��������

��%��� �-�#��� ������������ ���������� ��%��(����� �*
���������1������1��(������#��� ����������

��!��B��	

�����������������(�������� ��(����&������%��� ���������
II ����������������������������� 
���M 	 
 
���� � � �� �

+�J2
��	

��������������%�������@@@������%���������������)1��
���,������	�������)�%��:����,������� �����������������*
%������������!�)������������G����)�%���%������(�)��(���
���������%������������!��������������8����)%�&

��%
�����


���;� ���"��� �'�������������� �����(��%�,-.��% �,��*
���� � �������� � ������ �� �����%��� ���� � ����� �'� �
�� ���%�-1���� ���-�+!������%��"��C�����%��'����� ���-
,0����1����� �����%��� �K<��B�%�,������������%�����+�
!���<���,�������������% �,������

+�3���$�
�	

��������%� �����%���� ������� ���!� ������� ��� ������ ���
%������ ������,���������������-�
G����������9�%��%�����*
� ����,�������������%�����������������(������������%��� ���
������������(����$�,��-����������� �����������(���������

������������������������%�������������%���"��;� �����%���*
 ����������������������%�-������%������ ����,���������(*
�����%������ ������,������������������������� ��������� ��
�����(������������N��6�������(������%��������K�)6�������%��
������

+��������	

���C� �%����%���(-�� ���� ���������������!���1�������
������ ���"����� :� �� ������� %��� ����,-.<� ��!������
�� �N�����������������������������������������!����)������
���"�� ��� �� �� � ��� ����� D���� ������ ���"��� %�%� ���(%�
�%���������������������������%��5�����,������ ���%���*�
:�����������������������%��!�������"��A������%�!�+���<��D���
)����������-�������%� ���(-����)��(���L�������"��A���������
�+���,<�����%� ���(-����)��(���	��9 ��%�%�!���������!�L
��������,���������(��)��!����"��&

��7

�

���	

���� ������ �����-)������������� ����%����,�����) ��(
���� ���� �������� ��� ������1��(�� ��%"���%��� ������
�-)�-�����%���(������������������1����� ��%"���5������,�

����%���(6� ��!������� ������ ����%�N� �6� )��(��� ����
	

8
K

)6�������(�������
	

J
K��6�������(�������

	



&

'�7���#�


A�6���
9�8�&��B���	�����3��
��


���������	���
���

�����

�������


���� ������% ����������%��� �������������!��������%�
��%��������� ����%��	��3�������!����������� ����!�%�)�*

%��� �� �) ���-�� %�)����%�-
% ����������%�-�  ����%��
C���������������������(����*
����������� @
J��� %� �ρ � ���
������ ������� �����


E
� J�@ 	� �%�M �
� � �� �������

�).��� �N � ������� %�)�%�� A
�������� ���� ����%�� ������
% ����������%��� ����%��

"���$
2�


���/����%����� �����������(��� ���������) ��%�����% �*
�����% ��%�����������%������(� ������ @E��� %� �ρ � ����
�����������) ���%���������������!��������� ����!����������
��� ��������(� ������ ������ �� ����  ���� )��(��� ���������
� ������������������������ 	ρ ��� 
ρ ��)��!��������) ��%��
7������% ��%����,���� ���) ��(�

"���$
2�


������ ����%��
����) �,���� ����������%��� �!����-���
% -�%���� �% ����������� ��������%����� �����������$ -�*

����������������

��
���
����������
��

���������

%�� � ����� ������ ��� A@� ��� @�� � ����� �� � �!������� ��
�� ������  ������� $� ��%��� ��� % -�%��� � �% ������� ��
���%��(%��� �����������������,���������C��������1������
��%���,������������������ ����$�% -�%����%�%������� ��
I�������,�����������(�����)�� �������!��������� ������*
���&�2�����������������%�,��������� �!����������� ������*
�����!���� ����%��

"���$
2�


��� $� �����%�� ���� �� �������(���� ������� ���������
� �,����� +���� %� ��� %��"�� � �% ����(� � ��� �� ��,���(��
������������� ������������ ����%�,��������������� ������*
�������������������M�� ����!�������������� � 8����M � ���
%�%���������O�� ���������� �M M� �)����������(��������&

������

������



� � � 	 
 � � � � ��

2���� ���� � ���� ��� � ������-� ��  ����,������ � �,���
��,���� ���) ��(��0����������������-1������� �������
��,�����%�������� ����5��������������������������%� �����

���)��������������6� ����� 
	��� %� 	�� � �P � � ��2�����
����������)1������������� ��MOPO	O%��

"���$
2�


��� 9������%� ����  �)�������� ����%�� ������ �).��
@G���N � ���������MOPO
O���$�������%��������%��� �% ��*

����� ����"����� � ������� �� � �� ����� �������%� ��������
��� �������(������������� ������� �).������������������

� ������0�� 9�������(� ����� @
� 	���� %� �ρ � �� ��������(

����"�� @
Q 		@��� %� �ρ � �

"���$
2�


�������


��B����%�%� ������!�����)��������%��(��%�������,��
)������� ����(������7��%��������%�*9��� )� �������������
����)��������� ,���������� ����������$��������� ,�����*
�������)������!������ ��������)�����!���������� ���������
QOPO
�O%�� ��� ������ ��� ��������� '�� � ����� ��� %��� ��
���� ,�������� ����)��� � ��!��� 
�O%��� �� ���� ����)��
� ��!��� 	Q OPO	EO%��� ��� � �!�,������  ���������� Q∆ RP
P 	O%����� �������)������ ����������� S∆ OPO	
O�����(���
������ ��������%�%��� ����������:������������� �������
��� �������)������������� ���&�;���� ������%� ���������*
)����� 	L ��� 
L &���������������� �)�%������ �����������%� ����
����)������������-����

"���$
2�


���:���������������������� �)%�����% �����������������
5 ���@6��F�� ���������%�����������������%�!�,���-� ����

,H RPO8O%9���� -H RPO	O%9���������������������1��������*
 ������� �������� ������� �
� ����������������������-�


@���,T � � � �� 
E���-T �

���������������� $�%��� ���*
 ���������%��������������*
���������� �� ���%�!�,� ��-�
�������% ��(�% ��&

"���$
2�


��� 9� �#������� ����%�
�� ��� ��%�� ���� ��� ������ ����(������� ��� �%� ���(-

GG 	� � � �U �
� � �������� �-1������� �#����������(-���� �*

����������%�������������%�������������� �%������������������
+������%������� ,���-������ ��%��(��������,���������)�
��������� �%��������(����%�%����%� ���(-�L�����%�����,��*
������������(�������������� ������� ����&�9�������(�����

@
� 	���� %� �ρ � ����������(��� �#���� @

� J��� %� �ρ � �
"���$
2�


	������


��$��� ��%��(��������%���� ��� ���������� ������ �*
% �������)��%��)��(����%��("���� ����� ���������������
	��5 ���86���� ����(�������(�����������%���"���%��(��%
) ���������������%���������������� ������-�%�%��("���
���� ��� ���:���%��� ���������� �������������!������� �
���%�� +�� :� %�%��� ��� )��%��)��(��!� %���"� ��� �������&
:�������������!��� ���) ��(�

!�+
��
$�	

��� $� �)%�� ������� "� ���������� ��� ���%�� %� �����%�
%�������5 ���G6��:��� ��%� �)%��������%���� �,���������*
����� ����������M�����%���� �,���-�������������%� ����

� ������%� �)%��� ������������ �,������
������/�%� ��������)��������������� ��*
���P�

"���$
2�


����������"������)�%��������,������
7��%���%��� ��� ���������� ������ ��%�*
���� ��:� P� 	��� ��� ����� ���� ��%����� %
�� ������� 

�Gα � 	 �� �� �%� ���(����,�*
���� 	�
� � �L � �� $�%���� ���,��� )��(
�������(���� ��1����(�4� ���%� �����*
 ���� �����1���������,�������%����� �
���)����<������%=��%�������%����� �����*
�������������-�(������������� ������� �*
���(�������� ��%���� �����,�������� !&�������(�������-��
��� ���������-��������M�1�
��%���� ��������-���������� ���
���� ������ ����������� ������� ����5����� ��������6�V�P
P�G��������$9B���!������%��
��������%����� �� ��
η � �

"�!�$�
�	

���R��%� ����%���"��(���!�*
��� %��� ��� ���) �,���� ��
 ����%��E�����%�-�����%�)�*
�� ��%���:��(���� �� 	S ��� 
S
��%�����-�� ��� �,����

	 	�TW � ��� 
 ��	�TW � ������*
�� ��� �U���%���������������%��X�1�	��3������������� ����*
������� �)� ����:��(���� ����������������%������

'��	���	


�������


�� :� ��% ����� � �������(���� %� �)%�� ������ %������%
5 ���
6�� %��� ��� ������ � ����(� �� �����(���� �%� ���(-

�L OPO@O�V�� ���� �-)��� ������ %� �� �������� ��� %�%��
�������(��������� α �%��� �*
��������,�����%�����(�%� �)*
%������)��%������%������������
��� �����(&�������(������%�,*
���� � ��(� %� �)%�� ��������
%��� ����� ��� ��� ����
YOPOG
O����/�%� ��������)��*
������������� 
	�� � �P � ����*
� ����������������!��� ���)*
 ��(�

��%��6
�Z 

���W��������%�)�%������� �����[�������������� �,���
,���%���(-�C����������(�����������%����������,������ �*
������(����� ��(-����� !��������������������5 ����6��:
������������-������������������(��������%���������� ����(
����������������%� ���(-� 	L ����%�%����%� ���(-� 
L �����*
�����(����������)������ �������������(���%�)�%&�9�������(

������

����� 	

����� 


����� �

������



�� � � � � � � � � � � � � �

�����  ����� ρ �� ��%� ����� ���)������
�������� �����P�

��%��6
�Z 

��� D��%��� ���%�� ���������� ��� % ��
��� ���!� � �,���!�,���%���(-� C� %�,*
����� %� � ����� %��"��� %��� �!� � �*
% ��������� ����,������������� �%�*
�������� ����������,����)��%������*
���������� �� � ������ \� �� ]� �������"
%�,����5 ���J6������� ���������%����*
,������)������������	"��%����%�����*
����������)������������� ���^�������

	�JJ"�� :� ��%��� ��� ������� � ������ ���(�� �������-1��
���%����� ���^���) ������������%�%�-���%�����(��-�����*

���Y����������(������������ *
�������(���������,��������*
�%����� ���)�&� ������ )��%�
��� �,����������(���������*
����� ��������������������%�*
 ����� ���)������� �������
 �����P�

!�+
��
$�	

������ �����1������ ,��(��������_����������������%�*
��!� �������!� �� ����`� ��� ����!� %��"�!� ��  ������,��
�� �����%��� ���� �����1������� �,����������%�����)��(*
�����  ���� �� 5 ���	�6�� 2���������� ��� ����%����� ��� )��*
,�������%�����%��"����� ,�����%,�� �����_��0� �������
�����O���������-1�-������� ,��(����� ������������ ���
����%�����

��7�$&

��9



������


�� B��� ���� ���(���� ���%�� \� �� ]� �������� 	M � �� 
M
��������������� ��!������� ��� �)���-���� ����%��� �� ����*
���(��������%��������������������������� ����,�������*

�(-��������:��:����������%��\
��% �������������%��]����,����
��% �����������% �,�������'�*
�������%��\�����)�,��-��������*
%��]����������������(������� �*
�%�� ���� ���) �,������ ���  �*
���%��		��������������� ��%��*
 ���Y����� ����������a�

"���$
2�


���X����������������%�-����*
����������������%�����(���������� �������%���� ��%����%*
������!�������������)��(�������������� ������%��(,�����
B��������������������������� �����������-1���������$
��,�1��������� �������(����������) ��%���������M�� �*
% ������� �,����,���%���(-�C�����)������%���"�� �,�*
��� ������� � ������������  ������ ��� �� ����(� ��������
�� ���1��(�� ������� ���� ��� ) ��%��� :� ����� ������ ) ���%
��������� �%��%����� �� ���1���(� ��� � ���,����� ������
�%��%�� ���� � ���� �� ������ ��� �������� ���  ���������� Q�
�������� ��%�����(��-� ����� � ����� ��%���O���,��� ���*
������) ��%����$��##�"������ ������%��(,�����) ��%���

����� ����� µ ����������������%� ������/�%� ��������)����*
����������� �����P�

"���$
2�


���4�%��������������������������������!����)� ������!
����� ��� � �����  �)���� � �� ���)� ����%���  ���� ����
��%���,���%�%���� ������� �����%������������$9B���%���
"�%���� �����  �)����� ��1������� ��������� ������� ����%��*
���(��������� ��� ����� �"�����������)��(����������(����

������6��$



��� 9���,����(���� 	E � �� �� �"����(���� 
E � ��������
�� ������% ��������������b���� ��������� �����������%��
��� �����1��� ���������� ����%���(� %��� ��� �� �����%�*
�� �������������7����(*
%�������,����(����� �*
,������ �� �%� ��%,�
��!��������������b�����*
 ���(� �� ���������� %�%
��%��������� ����%��	
�
9� �������(��� ������*
��� ������,�����)����
�� �"����(����� �� ����
�� �%�� ���������!��������� �����������9��������������-�
����������(����� ���1��(�����(�����b������������������*
���� ���������� V���,����������������� �"����(������ �*
�����$����� V� ���������� 	V@�  ���������� ��,��� �� ������
�� �%� <�������=� �� ����b�� 0� �������� ���������� 	 
E E �
:�������� ��1������ ��������
������%� ����%�������������%,�
��������,������ ���) ��(�

��%��6
�Z 

���I���,%�������������,����
����� �������(�������� !���*
��� �� �������������%� ������
��� ����,%�� ���� ������ α � %
�� ��%���� ������� ���� ������
%��� ����������� �,����� ��*
� ��� ������������������ γ �%
�� ��%�������� ����������%� ���������,%������������%���*
������ ����%��	@���������������������%� �����
�����,%��
/�%� ��������)��������������� �����P�

��%����	

��	�	����	���
���

�����

�������


��'��"��)���������:��%������ �������������(� ������ ���
:������(������������ ������ ������������,���'��"����
:��%���Q�P�@E�������%� ���(�:��%�� � 	8� � �L � ��:��%�������
���� ���%�,���� 	��QS∆ � �5����������� ������ �
 �@ � �S S S∆ ∆ ∆ �

��������������������,����6�����(����� ���-��%� ���(���
	� � �L∆ � �� �� %�%��� �%� ���(-� L� ���,��� )�,��(� '��"�

���)��:��%��������������&
"���$
2�


���?%��(��%���� �����������(� ������� ������;��)����
���%��(� ����� �� ���%��� ��� � ���,��� �������������� �� ��
� ��%�������� ������%��%�%���%��������� ����%��	8��� ����
������������������������)��(��-��� ��%������������������
�������(�������������;� �����%��� ���� ������ ��%�������*

����� 


������ �������

�������

�������

�������

����� �	



� � � 	 
 � � � � ��

�����(��������������� �����������%��(����������� ������%��"�
�����������������(��I������%��(��%���������� ��%������
���������������1��������9 �)�������(������%�%�����������
��������������������������(��� ��%������)�������������
����%��(����������&�:������%�,����� ��%��Y�1�8�����������
� ���%�I�P�G�

+��������	��"�!�$�
�	

��� :� ���%�� �������  ����� � %�#�� � �� ����� ��� �
	 	�� YS � 	 ���) ��������������%��(%��%�)�%����(�����������
� ������� ��� �� � � YS � 	 ��$��������� ������������� ��� �
 ����� ���%������(� ������ 
 G� YS � 	 ������%��(%��� �"�����
����(�����(� %��"��� �"���%�#�� ��  ����� �&�I�����)���
 ����� ��%�#�����% �,�-1���� ����������������(��/���(*
�����������%����� ����� ��%�#��������������%������ ����

� �8�
� %B, %� Yc � � 	 �� ����(���� �������� ���������� �(��
@@�� %B, %�λ � ��9���%��"��� �"���������������������*

������������������%�#��%������������� ����� ��
"���$
2�


	������


��;�����%��������������(��� !����������%��������������
����������Y�P�
���������1(-����������������1������� ���
�������M� P� 
G� %��� �� ����,����� �� ��%��� � �!� )��%��� �
�-�(%��� � �% ��������� %� ������� ��� )��%��� 5 ���	G6�� :

�����(���� ������� ���� �������
������� �� ������%��� )���� �����*
��,����$�����������%���������*
���� %���"� �� ��%�� �� ����  �%�!
��������� ���������(��� ������ ��
�%� ���(-�L�1�	�
��V����%��(%�
� ������ ������� ���.��&�$�%�-
 �)�������� ����������%&�L��%��
�-�(%������ ��%������������� �*
�����������%� ��������)���������*

������ 
	�� � �P � �
"���$
2�
��"�!�$�
�	

������ ��%�������������������
������ �� %���1��� ������� �����(*
����������%��� ��� �M �� �� �����*

 ��� ��%������� %S ��:�������� �����������(��� ��%�������*
 ���������%��%���(���� ������,������������������������*
%���� �) ������ �����(���� ������ �(��� M�� ���� �����(���
����� ��� �� � Y	 ��$����� ���(����� �������������� ������
��������%������(� ������ 	M ��$�%��������d������������ �
�%������� ������(� ��� %��%�� �(��&�$�%��� %���������� ���*
�����`�)������ ���������������%�������&�B����%�������*
 �-1������ �� �� ���� � ���� �����������/���(���� �������*
%���(������c������(�����������������������(��� λ ������(*
�������������� ��) ��������������e��$����%�����������)*
��������������(������% �,�-1���� ������ ���) ��(�

"���$
2�



�������


��9� "����������).����� � 	��N � ���!������������������*
��� � 	����H � �� ������� ��� �� � Y	 ��F����� ���� �-���
 ����������� � �"����� ��%��� �) ������ ���� ��������� ��� �
�% �,�-1�-�� ����%������������������������ �� �������(*
������� �������������� �)���������������%�����(������*
��,������������� �)���������������%���� �"�����

������6��$



��� :� �� ����!� � ����(�����4*����(��%��  ������,���
���%� ����%����� ��������������%��� �!�������������(��
�) ���-�������� ����%�-�� �� ����-�����������������
��
 �����E��
E��Z�� 	
4 E� ��2�������������"��� �����������(*

��%������-)������������ ���� �����_�������������������f
��� �,�����������%� ����%�����������"��� �����������(*
��%��

!�7����	

���?%��(��%��:������B������) �������%� ����%�-�"��(�
������1�-� ��� �������(���� )��� ��� �� RB�� � ��  ������ �
��� �����������_OPO
�O%0���%��������� ����%���(-�!��
���!����"�������� %�-��
/�5 ���	E6��:��������� �*
�����SOPO�������%�-����
��%������ �� ���%����
%�-��������,�����\������*
������%��� ���� ������ �*
%�-���������������,����
]��9��������������:�����
B��������������(���� �,�����W����%��������� ������ ���*
���S���%��������� ����%��	
��9 �������� ����������� �#�%�

������������� ������(������� �������%���(�.���RB�� � ���
��%,�� ���� ������ ��� ���������� e� )��� ���� �������� ���
���������

g�!�
������	



������


�� ��� �� �������(���� �����%�� ��,��� �����(%��� ���)�
�������M�P�	��O��������%���% �����%�������%��������� �
���,��������)�� ��� �%� ���(-� L� �����%���� ����� ���%���
� ����� � O Lγ� �

��

�

������ ��8γ � O%�V�����!����� ������������
���)��������-������������(����������%�� �%��� ���� �1�*
����� �� �� �������(���� ����%����� �� �������� �%� ���(-

@ω � O ��V����������(����������������� ��������� �����O 1
1� ��@O��� :� ���������������  �,���� ���)�� ���,����� �
������������%� ���(-�����% �,������������������ ������_�

"���$
2�


������� "����������� �������"�%�����%���� �"����������*
�1���������)� ����� ���� ���������!� ������!��,�������
����)��������,������7�,������$9B���%����"�%����%����(��
)��(���G�[&�;���� �������%�����(��������,����$9B� η
��%����"�%��&

������6��$



��� :� �� ����!� � ����(�����4*����(��%��  ������,���
���%� ����%����� ��������������%��� �!�������������(��
�) ���-�� � �#�������%�-� � �� ����-� ��  ������(-� E� �
 �����E�O
E�OZ�O4E��2�������������"��� �����������(��*

������


�������

�������



�� � � � � � � � � � � � � �

%�� ��� �-)��� ��� ���� �� ����  �����_�� �������� ��������
��� �,�������� f� ���%� ����%���� ����� �� "��� �� �����*
����(��%��

!�7����	

���/�����%���)%����� �������������M������������%���������
%��"�� ��% ������� ��
������������,��������
5 ���	�6��9 �������!�*
������������ ��������*
 �������(���� ������*
���� ����� �� ����%"���
+������������������%�X�
�������������-1�����������


� ����������%�!�����������) ���-������� α ����� ��������
�������� �����h� ����,����� � ������ �� ���� ��,���� ���%��
2���� ��:���Y����������

"���$
2�


���I��%�����)� �-1�����������#�%������ �����������O�P
P�@����������������) �,��������,�1���������������������*
��%���������$������������%��������� ���%���������-�����*
���%�-���(���������������(����������� E�α � 	 �%����������
��,����%� ���(-��������) �,��������������(-����������

@�β � 	 �����%�%��� ����������a� ��� ������ �� �����������
��!��������������%������&

'��	���	

A�6���
9�8�&��B���	����"�!�$�
�	��������


������������ !�����"�����
�#�$����� ����%������
�&'
���������%�� �������
�'
����� �(�!��#)� *�� � �������� $
������&
��������������������&�+����"���,�����������

����������� �������
������������������-���������.'
����%�"�)����������%�������������������$�������������'
�����.��������
�.�
����
��������"���,���"�����������.
������.��������)�/� ��
���
����
������.��"��,
�� ��
�+
������"+���������+����������+�������)
����������������"���������������
���� ��%�����������'

��"���&���
���������0���1�������
���
�&���2�����������
$����������������)
�������������		�������������� !�����"�����
�#�������"

������"����3445�%����������
���������"�������%���������
��"�
�������-��+�,
������%��������0�������������������'

������ ��
&�� �� &������� ������#� 67� ��� 3445� %��+� ���
�������� ��� ���������� ������ 
�����'�������-� �������2)
8������ ���,��� 
������� ����� ���%��,���� ��� ������ $
����������������������)
9����������		� �����������������������35�"����"����:

������"�344;�%������%������<�������������������������
����
������
�.�=���%�����������������������&
��
��
��'
�
�%�� %�������������%�����������������)>
)/)?���������+
�������@������"#+�
������������������
������#+��A�'
��
��#����BC#+�&��������������#����A���
����,
���#��
������� �
�%��������<����������"��"#)�9�%
������������'
�������&�������%�������� ������������������%�����-�"�
�������D ������������������������������&
����������.
,
�� ��
���������������.����������)
<�����%������.������������!������������������		������'

��� ������ ������"� 
������� %������ �&���
�+� �������,�"
����.��"D��� ����� �E������ ���� %�����#)� 9��� &�� ����
��%��&��������������	��������������"��������
��)�@��'
����		�����������=����%����&!�������������+����������			
�����������������
�������
�?�%������C�����+�A
?�B1;4
����
��
���
���%�����������������.�����
�������������'
���0
(�F2���)�G)H)I���������C�����
�%���=��
�������
�%�
��-�")�F������
��������������������������������&�����
������������������������%������������������)
/����
�.����������������������
��
����
��� !�����%�

����������+��
�!��!D�����������������"J������!D������'
%�����+�����
������.��
�+����
����������%������������
��������+�����
&��
��
�����/������ ��"��������
�"�����'
������"#+���������������
����������A���
��#)


�&������������������
�'
����0
��2��(�!��#����%��'
,������%����� ����-�����+�%����������,
���+�������!D��
�� ����������� ��� ��+� ����"� � �������� �� �			� �������
����� !�����"�����
�#+�����������
�����%����������"��
"������$���������344K�%���)
��"�
���������������������������������J�BB1133�
��
��+

<��������
�����)+�B1L3+�
����(�!��#
�������J�07K121B5';4B7+���
�J�07K12:KM';335
N'OPQRJ�SRTUVWXPVYZ[)\T
C������"��������-��J�]]])�SRTUV)\T
G�&�����������"������������������			�������������� !'

�����"�����
�#)

��	���������������

�
����
��

$���)����(�������,�������� ����������A��������������*
��!����������,�������� � ��������!��%���$���������������*
������ %���)����� ��� ����� ����� � ������� ��������� %��%�
%� �)������ �1������������� ������%��� ����� ���1����
������� ��������%� �� ���%��� �� ��1����� � ������������� �
������������ �����(��*�� �,��!��������9�����������%�*
���� �������%���)����(��������,�������������������������
����������������)����!�%���)�������� ��������������)!���*
������� �� �)��%���##�%����������)����������������(����*
����)��(�����%������������!�����%�!���� ������
:�� �����������������������������������������(����,�*

������� ���������������� ��������%����� �������(�������� !*


�&�����������������
����� !�����"�����
�#



� � � 	 
 � � � � ��

���������� ��� ��� �����
�������������������%����*
%����L�����  ������ ����(
%����%�� 5����  �����%6�
� ��������-1�����)���� �*
���� "����� ��� ��� ����*
-1����%��� �!�����-���
����%���% �������� ������*
 ��%�N� �������� �� �)���
�������� )����
B��� ������������� �� �*

�������� ����%��� % ����
��� ������ ��%�����)!�������%����(�� ���-�5�� �%� ���6�
���%��5#�%��6����%�"��� ������������-1������������� ��*
�������� ��� ���%�� % ����� ��� #�%���� �� ��� �� �%� ����
/ ������������ �,�����������%���% �������� ������ ��%�
���������

� �
 
 

 	F HG Gε� � � �

����G��F�A�%�� �����������%�% ������ ε �A��%�"��� ��������H
A�#�%��(������ ���� ���� ���������� �������������,��
#�%��������� �%� �����5���� ���������� ����� H ε 6��B��
�� �)���� ε �P�	�������������� ε �\�	���������� )���� ε �]�	�
:� �����% �������,�������� �����%��� ������1��������
#�%���� ��� �� �%� ����� ����� ��� #�%��(���� ����� R������ �
���� )���� ���-�� ��� ���� #�%���� �� ��� ���� �� �%� ����� �
�� �)���������#�%������������ �%� ����
:���������������� ����������� ������ ��(����,�������*

��������%������ �)������%��������� )������%���%�����%�
9���(�%����%������������(�����-��������9 ��������������
���,�����)���������1��(�)��(��-��������-��������� ��*

����������%�����#�%��(��������%����%���:�����!�������!
%����%���������������,�������!�����������%�������,�����
��������� �����%����������� ������ �������(��������%�����
��#�%��(������(��� ��%��(����:������(��������������%�
#�%���� � ��) ������ ��� ��� 5����� � �%�����%�����������6
�����(��-� �%� ���(�� ��� �������-� �� �����%��� ���#�*
%��(���������9 ��%��(��������������������
7����� ����������,���������������,���)��(�� �������

���������������������� � �������� ���������(-���������*
����-1�!����,�����%�����%�

�
�

��
	��/������������%������,���������������%���%����%���

#�%��(������ ���� ���H�P�	����������������������%�"���*
 �������� ε �������,�����������������������#�%��(�������
� �� �������!���������!������(�����%� ������2�%������*
���������������%�"��� �������N� ε �]����G��B�������������*
�����!��%� �����N����	���V��\�L�\�G����V��

��/������������%������,������� �)������%���%����%���

���������������#�%��(������� ���� ��H�������,����������*
���� ������ ��� #�%��(���� ���� � ��  �������!� ��������!
�����(�����%� ������2�%��������������������#�%��(��!
�� ���� ��N����G����\�H�\�
������B������������������!
�%� �����N����	���V��\�L�\�G����V��
@��/������������%������,��������� )������%���%����%���

#�%��(������ ���� ���H�P�	����������������������%�"���*
 �������� ε �������,�����������������������#�%��(�������
� �� �������!���������!������(�����%� ������2�%������*
���������������%�"��� �������N�ε �\�
���B���������������*
���!��%� �����N����	���V��\�L�\�G����V��

A�6���
9�8�&��B���	���
+����$�
����	����A�&�	��'�A�&�	���	


� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

���

�^@^8�

���������	
���
���


��������������2����� �)������!�����^�P�	��_�P�J��`�P�E�
a�P����S�P�
��b�P�G��c�P�@��)�%���d���,���� ������(��������
� �!���������N�
��8�������������������������!�� �!��������
������cdcb���������������J�
��������9 ������,������������������(� ��)��(�������� �)��*
�����) ��������������������%�,������ ��������(���	�e�
�P
P�@������)��(���	G�e�	E�P�@	��:������������ ��������������
�������� ��%�N�@��G��
��		��	@��	
��	J��
@��
J��@	�������������
��%�,������ �����,������� ,��(��������������)� ���0���%�
�������������������
J���@	��������������� ���������� ����(*
���� ���������������������������,��(��������������� �!����
����������� ����(����)��������(���@�e�G�e�
�e�		�e�	@�e
e 	
�e�	J�e�
@�e�@	�P�	
J����� �������� ������������ ����(*
�������(����������!����� ��(��!����������	����	E�������	@E�
9����������� ����� �������%������������������� ��)��(
��,�����) ��������(���
���J�
)

��N�������(������(������������������+"���������*
������� ���--�����-�i`����� ������������i`�����������*
�����������+��
���:� ����I�%�%�%������� 
 
 	[ j� � ����������%��� �������%�*
�� �������� ��(�����������G����� j [� �5������)����)�

� �


 
 	[ G [
 
 � �������������� ��(��!�������[���G��������,*

��6��I�������%�,������%��(%�������� 
 
 	j c� � ����������%���*
 ��������� c j� �������%��(%�������� 
 
 	c [� � ����������%���*

 ��������� [ c� ��C��%�
j [ c j� � � ����%����[�1�j�1�c�
���9 ������,���������������*
���(� �� ����(���)��"�� 8 8�

���8� ������������� �!%�����*
����#��� %���9 ����!������
 ��% ��%����)��"������#��� *
%���% ����I*�) ����������� *
,�������)�����%���%�����I*�)*
 ������A����������� ���I�%�%�%
������)���!�%����%������������*
���������������������#��� %�
�����,���� �����������(�����*
�������(����� �� �� ������������(�������(����������(����8
#��� %���2��% ��������� (���)��"����%��%�%���%��������� �*
���%��	��I�����%�,����#��� %���% ����F*�) �������)�������*
�� ,��(��������������)���!�%����%����F*�) ������A����������
L���!�%����%�������������������,�������������������#��� %�
�����,�������������(��� �� ��������I�%����) ����������
� ������,�����)�������� �������� ����#��� �%��)������(��
������������������%�����

������

�9G�F_C��
^�`
^���^�M$;#

��������	
���
��


���I�%�����,���������(��������!����� ��(��!�&�]�
�
9 ���������������������)�� ��������%����������������� ��*
���� ����������&�P�@���'����������� ������������������*
��!�������@��<����=���������� ������ ������% ������!��


